




Especies Clasificación 
Número de 

cromosomas 

S. barberi Hibrido antiguo 2n= 11-120

S. edule Especie silvestre
2n= 60-80 con 

Formas aneuploides

S. officinarum Caña noble 2n= 80

S. robustum Especie silvestre 2n= 60 – 200

S. sinensi Hibrido antiguo 2n= 80-140

S. spontaneum Especie silvestre 2n=40-128







10.000 Mpb

2n= 100 -130

Arroz - 860Mpb – 2n= 24

Sorgo – 1600Mpb – 2n= 20

Maíz – 5500Mpb – 2n=20









Reunión de 
recursos de 
diversidad y 

generación de 
híbridos

Identificación 
de híbridos: 
tiempo de 
selección y 
ambiente 

Liberación y 
distribución 
de los nuevos 
cultivadores















Metodología

Población
de Mapeo

Característi
- cas 

Analizadas

Marcadores 
Moleculares

y su 
detección 

Análisis de 
Ligamiento

Análisis 
de QTL



MZC 

74 – 275 

ICA 

69 – 11

F1   300 Hijos







Características 

Analizadas

Componentes Producción Mes toma de Datos

Sacarosa Biomasa 4 12 13

Sacarosa x x x

Pureza x x x

Fibra x x x

Azúcares 

Reductores
x x x

Azúcares 

Reductores Totales 

(ART)

x x x

Azúcares 

Reductores 

Estimados (ARE)

x x x

No Sacarosas x x x

Humedad x x x

Materia Seca x x x

Brix x x x

Altura x x x x

Diámetro x x x x

Clorofila x x x x



Estandarización 
de SSR

Identificación 
de 

polimorfísmos

Evaluación de 
SSR en la 
población



94°C por 3 minutos

94°C por 30 segundos

55°C por 30 segundos 35 Ciclos

72°C por 45 segundos

72°C por 5 minutos

10°C ∞









Análisis de QTL

REGRESIÓN 
LOGÍSTICA

Variable 
explicativa  

alelos 
marcadores

Variable 
respuesta

13 
características

ANOVA

- SAS 9.1.3.

- Corrección de 
Bonferroni





Publicación Marcador GL

Aitken et al., 

2005

CIR10 23,29

CIR15 82,71

CIR19 78,12b

CIR24 67

CIR32 93,28,63

García et al., 

2006

CIR36
17,42,9,19,114

, 27

CIR52 83,21

CL1608 65,24,108

CIR36 I-3; I-5; I-4; I-1

CIR32 XI-1; XI-2

CIR18
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Parámetro Estimado
Error

estándar

Razón de la 

probabilidad

CIR36c=0 -0,550372 0,397973 0,576735

CIR47a=0 -0,912422 0,320147 0,40155

BS334b=0 -0,743485 0,322755 0,475454

CIR18a=0 0,161828 0,365881 1,17566

Source Variación Df p-Valor

Modelo 7,13449 4 0,1289



Parámetro Estimado
Error

estándar

Razón de 

probabilidad

CIR10a=0 1,37337 0,710619 3,94862

CIR10b=0 2,7826 1,43082 16,161

CIR31c=0 -1,55516 0,774971 0,211155

CIR31f=0 -1,39365 0,664988 0,248169

Source Variación Df p-Valor

Modelo 13,6053 4 0,0087



Parámetro Estimado
Error 

Estandar

Razón de 

probabilidad

CG236f=0 -0,944208 0,295495 0,388987

CIR15a=0 -0,114544 0,304602 0,891773

CIR32d=0 0,486658 0,374675 1,62687

CIR47b=0 -0,110294 0,365686 0,895571

Source Variación Df p-Valor

Modelo -15,1384 4 1,0000



Parámetro Estimado
Error 

estándar

Razón de 

probabilidad

CIR11b=0 -3,38125 1,33234 0,0340049

CIR36e=0 -3,06115 1,25849 0,0468339

CIR52a=0 -2,89476 1,19544 0,0553126

CIR40a=0 2,74311 1,18686 15,5352

CIR32a=0 3,32654 1,33237 27,842

Source Variación Df p-Valor

Model 21,9432 5 0,0005



• Los alelos marcadores asociados

identificados con el análisis de varianza

son insuficientes para explicar la

variación de las características.

• Se aumenta la explicación de la

variación con el análisis de regresión

logística incluyendo todos los

marcadores así mismo la significancia

estadística de los modelos.



Parámetro Estimado
Error

estándar

Razón de 

probabilidad

CIR15a=0 -0,643032 0,412809 0,525696

CIR19b=0 0,475976 0,40731 1,60958

CIR31c=0 -0,62286 0,395929 0,536408

CIR47b=0 -0,0105227 0,448475 0,989533

CL1557d=0 -0,395542 0,78053 0,673315

CL1608b=0 0,650928 0,368512 1,91732

CS668b=0 -0,977059 0,408709 0,376416

Source Variación Df p-Valor

Model 15,2431 7 0,0330



Parámetro Estimado
Error 

estándar

Razón de 

probabilida

d

CL1557d=0 -16,2604 505,776 8,67355E-8

CL1557e=0 15,5712 505,777 5,78729E6

CIR31c=0 -0,92178 0,33971 0,39781

Source Variación Df p-Valor

Modelo 24,9947 3 0,0000



ALELO 

MARCADOR

REGRESIÓN LOGÍSTICA CON 

MARCADORES IDENTIFICADOS 

CON ANOVA

REGRESIÓN 

LOGÍSTICA CON 

LOS 45 ALELOS 

MARCADORES

Razón de 

la 

probabilida

d

p- Valor del 

modelo

Razón de  la 

probabilidad

p- Valor del modelo

CL 1557d 0,673315
0,0330

8,67355E-8
0,0000

CIR31c 0,536408 5,78729E6

Las probabilidades y proporciones aportadas por cada alelo

marcador a la característica dependen de la interacción entre

alelos marcadores



ANÁLISIS DE REGRESIÓN LOGÍSTICA 

PARA TODAS LAS 

CARACTERÍSTICAS INCLUYENDO 

LOS 45 ALELOS MARCADORES.




















