POLIGONALES

En predmbul o se habia hablado de las poligonales desde el punto de vista de la geometria; ahora es
necesario mirar desde una nueva perspectiva o en otras palabras hablar de las poligonales en €
contexto de topografia. En topografia debemos visuaizar las poligonales como una sucesion de
puntos (estaciones) que se encuentran ligadas entre s por angulosy distancias.

6.1 Clasificacion
La clasificacion de los poligonales se puede hacer de acuerdo con determinadas caracteristicas de

éstas, pero en este documento mostraremos una clasificacion que se basa en la forma de las
poligonales, existiendo asi poligonaes abiertasy cerradas.

6.1.1 Poligonal abierta

Fy.

Figura 1

Es aquella poligonal sin comprobacion por cierre; debido a que los errores lineales o0 angulares no
pueden ser detectados, en la cua su punto de inicio y su punto de llegada son diferentes.
Atendiendo a esto, € punto inicio puede ser de coordenadas conocidas, pertenecer a unalinea base
donde sus dos extremos tienen coordenadas conocidas o pueda estar orientada. Por |o tanto la Unica
comprobacion posible en este caso, consistira en repetir las mediciones o volverla a levantar en
sentido contrario (Fig. 1).

Cuando se edta situado en un punto la direccion de la norte se puede determinar: realizando
observaciones solares, observaciones a estrellas o empleando instrumentos como la brijula, €
giroscopo. En la actualidad existe un sistema que nos permite conocer la posicion de cuaquier
punto en la superficie terrestre y haciendo uso de esto formar una linea base de la cual conocemos
las coordenadas de sus extremosy con estas determinar €l azimut de estalinea.
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6.1.2 Poligonal cerrada

Figura 2

En este tipo de itinerario los lados cierran
formando un poligono, esto quiere decir que
su punto de inicio coincide en posicion con
e final; siendo posible realizar un control
de acuerdo a una condicién geométrica de
sus angulos. Para €l trabgo con estas
poligonales se debe efectuar una previa
orientacion delalineainicial.

Existe un tipo de poligonal que a pesar de que su punto de inicio no esigua a punto de llegada se
considera cerrada, por estar ligada a una linea base de azimut conocido y llegar a otra linea de

iguales caracterigticas; previamente establecidas.

Al igua que la poligona cerrada en si misma, éste tipo de poligona tiene control en el sentido de
gue e azimut de la linea de llegada deducido de los angulos de la poligonal debe coincidir con €

azimut ya establecido.

6.1.3 Poligonal establecida por radiaciones desde una estacion

Es la poligona formada desde un punto de
estacion que no pertenece a ella, en el cua sus
vértices  son materializados empleando
visuales lanzadas desde esa estacion. Existe un
control angular en la estacion por cierre a
horizonte, pero carece de control en distancia.

Nota: como la finalidad de las poligonales es la
de densificar la red de puntos, generada por las
triangulaciones. Esto hace que las caracteristicas
de este caso especia de poligona se convierta
en un método no conveniente en comparacion a
la poligonacion que ofrece una mayor
flexibilidad en la localizacion de los puntos, esto
también implica que se haga necesario tener un

Figura 3

control efectivo en distancias y angulos, lo cual se logra empleando las poligonales cerradas con
control externo o desarrollando unared de poligonales dentro de una poligona cerrada. (Fig.4)
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E,. Figura 4

En algunos trabajos de gran extension es recomendabl e establecer una red de poligonales dentro de
una poligonal cerrada, para asi tener unaforma de acceder a lugares de los cuales se requiere tomar
informacion, que no pueden ser vistos desde | as estaciones de la poligonal. Es recomendable que las
poligonalesinternasinicien en un punto de la poligonal basey llegar a otro punto de la misma.

En los trabajos de poligonaes se debe evitar:

& El cruce de poligonos, sin enlace en su interseccién.
& Los poligonos paralelos y contiguos sin enlace entre si.
& Distancia exageradamente cortas en poligonos muy largos.

Todas estas recomendaciones se deben a los problemas gque se hacen presentes a efectuar algunos
célculos; en el primer caso, por gemplo la poligonal a pesar de cumplir todas sus caracteristicas no
posee area, para € segundo y tercero es muy complicado estimar los posibles lados donde existan
erroresy los célculos de gjuste se complican debido a que los métodos no funciona bien.

6.2 Poligonales con transito

Existen una serie de métodos en los cuales se hace uso del trdnsito para medir 10s elementos de una
poligonal. Estos métodos tienen una parte operativa que varia debido al tipo de transito.

1. Angulos horarios (Ah) o contra horarios (ACh)

2. Azimut (A2)
3. Deflexiones (D)
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6.2.1 A'ngulos horarios (Ah) o contra horarios (ACh)

En este tipo de levantamiento no
se hace necesario darle vueltas de
campana a anteojo del trénsito
(transitar). El trabgo se rediza
solo barriendo los angulos en €
sentido de la graduacion de
transito.

sentido
contra-horario

— visual inicial
—= visual final

Figura 5
Tedricamente este método tiene las siguientes ventgjas y desventgjas

Ventajas

» Seevitad error de colimacion horizontal del transito a no transitar para pasar de la visual
atrés alavisua adelante.

» Por ser un método fécil se hace evidente que existe menos riesgos de cometer errores en €
sistema operativo (olvidar transitar).

»  Sehacefécil lacomprobacion de la magnitud medida.

e El error por centrado, por punteo tanto atrés como adelante, por lectura del circulo atras o
adelante, se hace local, esto nos dice que no se propaga.

Desventajas

* No permite una comprobacién inmediata, en el aspecto angular en € caso de una poligonal
cerrada. Cuando sellegue al final se debe comprobar si cumple esta condicién geométrica:

Y int = (n +2)1180°
Y Ext =(n-2)0180°

Para las poligonal es cerradas entre puntos preestablecidos se emplea la siguiente férmula:
Az de llegada = Az salida + [,6] - n[180°*
Donde [,6] eslasumadelos Aho AChy n es el nimero de angulos medidos.

e Al momento de cacular las coordenadas de las estaciones es necesario redizar la
conversion de &ngul os horarios o contra-horarios a azimut.

lTomada del libro Topografiay Fotogrametria en la préctica moderna. Carl — Olof Ternryd
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6.2.2 Método del Azimut

Figura 6

Para trabgjar por este método se hace
necesario conocer € rumbo o e azimut
de la primera linea; esto se puede llevar
acabo con los instrumentos diversos.

La esencia de este método es trasladar €
azimut del inicio de la poligonal hasta el
final de la misma. El procedimiento no
cambia s se trabagja en una poligonal de
sentido horario o contra-horario.

Ventgjas y desventgas del método:

Ventajas

Se tiene una verificacién inmediata del cierre angular en poligonaes cerradas y poligonales
cerradas entre puntos preestabl ecidos.

Se tiene los azimut de todas las lineas por |o tanto no es necesario redizar conversiones
angulares y este angulo registrado sirve para el célculo de coordenadas.

Desventajas

Como la mecénica de este método tiene mas pasos, esto causa que se llegue a olvidos en
los pasos y por 1o tanto a equivocaciones.

Debido a que es necesario transitar se puede agregar a la medida del angulo, € error de
colimacién horizontal que tenga el transito, si es que tiene.

Y a que los transitos estan dispuestos para € trabajo en posicion directa o D esto causa que
cuando pasamos a posicion Il o inversa todos los botones o tornillos queden en posicién
contraria dificultando el manejo del transito y por ende €l trabajo del topdgrafo.

Como se puede ver las

Ultimas desventgjas de

este méodo son

CAz causadas por d

AzI+180 cambio de posicién

del transito de inversa

a directa. Para

- = contrarestar esto se

visualpto siguiente emplea un tipo de

visual pto anterior  |evantamiento que se

denomina de contra-

azimut, donde no se

hace necesario
transitar.

Figura 7
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Una de las desventgjas de este procedimiento es que como se emplea el valor angular anteriormente
medido pararealizar lavisual atras, € error que se encuentra introducido en ésta, se propaga desde
el segundo punto hastad final.

6.2.3 Deflexiones

P

_—

visual pto anterior
0 " " e

visual pto siguiente -

Figura 8

Es importante recordar que como en este procedimiento 1o que obtenemos son deflexiones se debe
incluir la letra que indica el sentido de giro, ya sea a derecha o izquierda, para facilitar €
procedimiento en el campo se pueden barrer todos los &ngulos en el sentido de la graduacion del
limbo horizontal del transito, asi 1os &ngulos pasen de 180°, en € trabagjo de oficina podemos saber
si es izquierda o derecha teniendo en cuenta que para valores menores a 180° el sentido de la
deflexion esigual al de la graduacién del transito y para valores mayores en € otro sentido.

La comprobacién en poligonales cerradas se hace empleando

\Z DD - ZDJ\ = 360°

En poligonales abiertas e control es. Az de llegada = (Az salida + ‘Z DD - Z DI ‘)

Ventajas

* Loserrores cometidos en un vértice no se propagan.
» Sehaceféacil lacomprobacion visual del angulo medido.

Desventajas

* No se puede realizar una comprobacion angular inmediata.

» Como es necesario trangitar esto hace que se pueda cometer la equivocacion de olvidar
transitar.

* Al ser necesario transitar, se puede ver incluido € error de colimacion horizontal a pasar
de una posicion a otra, en € momento de la transicion de una vista atras a una adel ante.

* Se puede cometer la equivocacion de confundir o olvidar anotar el signo de alguna
deflexion.

* Yaquelos transitos estan dispuestos para €l trabajo en posicion directa o D, esto causa que
cuando pasamos a posicién inversa o |, todos los botones o tornillos que en posicién
contraria dificultando en manegjo del transito y por ende €l trabgjo del topdgrafo.
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