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Abstract—

SIG-BI es un sistema de informacion geografica
que permite automatizar todos los procesos de con-
sulta, almacenamiento y actualizacion de datos ge-
ogrificamente referenciados (planos) permitiendo
su respectiva visualizacién, localizacién, condicion,
tendencia, distribucién y modelamiento, en busca
de lograr de forma versatil una mayor eficiencia en
la planificacion y gestion de la informaciéon en la
oficina de planeacién y desarrollo fisico de la Uni-
versidad del Quindio. A continuacién se describiran
las caracteristicas y funcionamiento del sistema.

SIG-BI is a geographic information system which
allows automatizing all process of query, stor-
age and update of geographically referenced data
(planes) in order to let its respective viewing, local-
ization, condition, tendency, distribution and mod-
eling, with the purpose of having in versatile way
a great efficiency in the organization and manage-
ment of the information in the office of projec-
tion and physique development of the University
of Quindio. Following will be described the charac-
teristics and working of the system.
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I. INTRODUCCION

El gran desarrollo de las tecnologias computa-
cionales ha llegado a incorporarse en todos los
ambitos de accién del hombre, por lo que no es
raro ver hoy en dia sistemas de informaciéon en
areas como la Medicina, la Arquitectura, la To-
pografia y la Geografia, poniendo a disposicion de
estas actividades una serie de herramientas que
han permitido simplificar considerablemente los
procesos de almacenamiento y actualizacion de
la gran cantidad de informacién segin los difer-
entes propositos profesionales. Un desarrollo sub-
stancial se ha venido dando en este contexto, es-
pecificamente el manejo de informacion grafica y
georreferenciada a través de Sistemas de Infor-
macién Geografica SIG (Geographical Information
Systems). Los SIG son un campo tecnolégico
que ha crecido rapidamente incorporando carac-
teristicas graficas con datos tabulares para evaluar
problemas del mundo real.

Obviamente, asi como en todos los campos de
la computacion, los Sistemas de Informacion Ge-
ografica estan significando una verdadera rev-
olucién, llegando a ser el paso adelante mas im-
portante desde la invencion del mapa en cuanto a
la utilizacién de los datos espaciales, embarcando
a la humanidad en una carrera cuyos permanentes
logros no dejan de asombrar. Basdndose en estos
cambios y en todas las posibilidades que éstos nos
brindan, se plantea el Sistema de Informacion Ge-
ografica de la Universidad del Quindio, Bloque de
Ingenieria como medio para la integracién de datos
geoespaciales relacionados con la planta fisica del
bloque.
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II. SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRFICA

Fig. 2. Sistemas de Informacion Geografica.

Un Sistema de Informacion geogréfico (SIG) par-
ticulariza un conjunto de procedimientos sobre
una base de datos no gréafica o descriptiva de obje-
tos del mundo real que tienen una representacion
grafica y que son susceptibles de algin tipo de
medicion respecto a su tamano y dimension rela-
tiva a la superficie de la tierra. A parte de la es-
pecificacion no grafica el SIG cuenta también con
una base de datos grafica con informacion georef-
erenciada o de tipo espacial y de alguna forma lig-
ada a la base de datos descriptiva. La informacién
es considerada geografica si es mesurable y tiene
localizacion.

En un SIG se usan herramientas de gran ca-
pacidad de procesamiento grafico y alfanumérico,
estas herramientas van dotadas de procedimien-
tos y aplicaciones para captura, almacenamiento,
analisis y visualizacion de la informacion georefen-
ciada.

La mayor utilidad de un sistema de informacién
geografico esta intimamente relacionada con la ca-
pacidad que posee éste de construir modelos o rep-
resentaciones del mundo real a partir de las bases
de datos digitales, esto se logra aplicando una serie
de procedimientos especificos que generan atin mas
informacion para el analisis. La construccién de
modelos de simulacién se convierte en una valiosa
herramienta para analizar fenémenos que tengan
relacion con tendencias y asi poder lograr estable-
cer los diferentes factores influyentes.

En sintesis, un sistema de informacion geografica
es un sistema de hardware, software, personal,
datos y procedimientos disenados para soportar
la captura, administracion, manipulacion, analisis,
modelamiento y graficacién de datos u objetos ref-
erenciados espacialmente, para resolver problemas
complejos de planeacién y administracion.

A. Componentes de un SIG:

Un SIG tiene 5 componentes principales; hard-
ware, software, datos, personal y procedimientos
distribuidos asi:
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Fig. 3. Componentes de un SIG.

B. Funciones bdsicas de un SIG:
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Fig. 4. Funciones de un SIG.
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Dentro de las funciones bésicas de un sistema
de informacion podemos describir la captura de
la informacion, esta se logra mediante diver-
sos medios tales como procesos de digitalizacion,
procesamiento de imagenes de satélite, fotografias
y videos entre otros. Otra funciéon bésica de proce-
samiento de un SIG hace referencia a la parte del
analisis que se puede realizar con los datos graficos
y no graficos, se puede especificar la funcién de
contigidad de objetos sobre una area determinada,
del mismo modo, se puede especificar la funcién
de coincidencia que se refiere a la superposicion
de objetos dispuestos sobre un mapa.

C. Representacion de la informacion en un SIG:
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Fig. 5. Representacion de la informacién en un SIG.

La manera como se agrupan los diversos elementos
constitutivos de un SIG quedan determinados por
una serie de caracteristicas comunes a varios tipos
de objetos en el modelo, estas agrupaciones son
dindmicas y generalmente obedecen a condiciones
y necesidades bien especificas de los usuarios.

La definicion formal del concepto categoria o
cobertura, queda determinado como una unidad
basica de agrupacion de varios mapas que com-
parten algunas caracteristicas comunes en forma
de temas relacionados con los objetos contenidos
en los mapas. Sobre un mapa se definen objetos
(con una dimensién y localizacién respecto a la
superficie de la tierra), estos poseen atributos, y
éstos ultimos pueden ser de tipo grafico o de tipo
alfanumérico.

A un conjunto de mapas relacionados se le de-
nomina entonces categoria, a un conjunto de cat-

egorias se les denomina un tema y al conjunto de
temas dispuesto sobre un area especifica de estudio
se agrupa en forma de indices tematicos o GEO-
indice del proyecto SIG. De tal forma que la arqui-
tectura jerarquica del proyecto queda expuesta por
el concepto de indice, categoria, objetos y atribu-
tos.

D. FEnlace entre los objetos y atributos en una
cobertura:

Fig. 6. Coberturas de un SIG.

Para llevar a cabo el enlace entre los objetos y
atributos en una categoria a cada objeto con-
tenido en una categoria se le asigna un tnico
numero identificador. Cada objeto esta caracteri-
zado por una localizacion unica (atributos gréficos
con relaciéon a unas coordenadas geograficas; co-
ordenadas cartesianas en nuestro caso) y por un
conjunto de descripciones (atributos no graficos).

El modelo de datos permite relacionar y ligar
atributos graficos y no gréficos. Las relaciones se
estableceran tanto desde el punto de vista posi-
cional como topolégico. Los datos posicionales
nos dirdn donde estd el elemento y los datos
topoldgicos informaran sobre la ubicacion del el-
emento con relacién a los otros elementos. Los
atributos no gréaficos nos diran qué es, y cémo es
el objeto. El ntumero identificador que es tnico
para cada objeto de la categoria sera almacenado
tanto en el archivo o mapa de objetos como en la
tabla de atributos, lo cual garantizara una corre-
spondencia estricta entre los atributos graficos y



SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE LA UNIVERSIDAD DEL QUIND{O, BLOQUE DE INGENIERIA SIG - BI

no graficos.

De esta forma en el SIG a través del indice serd
posible ver las categorias, por estas categorias se
accedera a los objetos y por los objetos se tendra
acceso a los atributos graficos y no gréficos que se
almacenaran en la base de datos geografica

III. OFICINA DE PLANEACI()N Y
DESARROLLO FISICO DE LA
UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

Fig. 7. Parte de la Infraestructura fisica de la Universidad
del Quindio.

La Universidad del Quindio cuenta con la ofic-
ina de planeacién y desarrollo fisico, la cual es la
encargada de administrar la infraestructura fisica
de todos los bloques de la Universidad. Esta in-
fraestructura carece de un sistema de archivo para
proteger la informacion disponible y se basa en el
almacenamiento de planos, que en su gran mayoria
se encuentran desactualizados, son inconsistentes
con la planta fisica ¢ simplemente no existen. Para
el personal de planeacién fisica de la Universidad
del Quindio se convierte en un gran problema lle-
var el control sobre la informacion de los recursos
fisicos de la Universidad.

Todas estas circunstancias, traen como consecuen-
cia, que la funcién del departamento de planeacién
no pueda ser realizada con eficiencia, ya que no
cuenta con un medio (Sistema de Informacién)
que automatice y brinde la informacion real e in-
tegrada de los elementos fisicos que conforman la
Universidad del Quindio.
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IV. SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA DE LA
UNIVERSIDAD DEL QUINDIO,
BLOQUE DE INGENIERIA
SIG-BI
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Fig. 8. SIG-BL

Tomando como referencia el planteamiento ante-
rior, se desarrolla como alternativa el prototipo
funcional de un SIG llamado Sistema de Infor-
macién Geografico de la Universidad del Quindio,
Bloque de Ingenieria SIG-BI, el cual utiliza los
planos estructurales de este bloque como interfaz
de usuario, integrando la informacién de todos los
elementos bajo un mismo esquema de organizacion
y control, liberando a todo el personal de la ofic-
ina de planeacién y desarrollo fisico de la manip-
ulacién dispendiosa, desordenada y sin control de
toda la informacion pertinente a la planta fisica de
este bloque.

Este sistema de informacion geografico fue desar-
rollado mediante el lenguaje de programaciéon MS
visual Basic 6.0 con la ayuda de los componentes
GIS OCX Activemap a travs de un completo pro-
ceso para el desarrollo de sistemas de informacién
geografica.

El prototipo de software del SIG-BI cumple con
las siguientes caracteristicas:
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- Digitalizacién de la siguiente informacion de la
infraestructura fisica del bloque de ingenieria de

la Universidad del Quindio:

Redes hidraulicas
Redes sanitarias
Redes elctricas
Redes telefénicas

- Almacenamiento de toda la informacion (espacial
y tematica) de la infraestructura fisica del bloque
de ingenieria de la Universidad del Quindio

- Visualizacién y manipulacion de la informacion
de tal modo que sean posibles los procesos de
consulta, adicién, eliminacion y actualizacion, asi
como la localizacién, condicién y distribucion de
los datos

- Impresion de la informacién generada por el sis-
tema

- Manejo de perfiles de usuario para el control de
acceso a la aplicacion

- Médulo de importacién de informacion desde
otros tipos de archivos vectoriales

- Médulo de exportacién de informacién a otros
tipos de archivos vectoriales

V. CONCLUSIONES

Los SIG son un campo tecnoldgico que ha cre-
cido vertiginosamente significando una verdadera
revolucion en el manejo de informacion grafica y
georreferenciada. Gracias a esto y aprovechando
todas las posibilidades que el uso de nuevas tec-
nologias nos brinda, podemos llegar a crear solu-
ciones a la medida a una cantidad del problemas
que anteriormente eran practicamente imposibles

de solucionar eficazmente.
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