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RESUMEN

Este proyecto de investigacion se enfocd en la exploracion de los niveles de desarrollo
de los procesos de clasificacion que alcanzan los estudiantes con déficit cognitivo, a
partir de laimplementacion de software educativo y manipulativos fisicos. La poblacién
objeto de estudio fueron estudiantes con edades entre los 15 y 25 afios de edad, que
presentaron discapacidad cognitiva diagnosticada y que asisten a un instituto
fonoaudidlogo como complemento a sus estudios. Para este trabajo se implementd una
secuencia didactica con el fin de determinar los procesos de clasificacién de estos

estudiantes.

En la metodologia que se implement6 se realizé un diagnostico de los conocimientos
previos; luego, la secuencia didactica con los manipulativos fisicos y el software
educativo con el propdsito de verificar qué estrategia didactica es mas eficiente para
esta poblacion. Teniendo en cuenta los resultados y conclusiones de este proyecto se
evidencié que la utilizacién del software educativo y el material manipulativo son un
complemento para afianzar los procesos de clasificacion de los estudiantes con déficit
cognitivo participantes de esta investigacion; ya que estos materiales sirven como

herramienta de apoyo para la ensefianza de los procesos de clasificacion.

Palabras Clave: Secuencia didactica, software educativo, manipulativos fisicos, déficit

cognitivo, procesos de clasificacion.
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ABSTRACT

The aim this research at exploring the development levels reached by the students with
cognitive gap. With insights gained from implementing educational Software, as well as
physical manipulatives. In this case, we will focus on cognitive gap youngsters between
fifteen (15) and twenty-five (25) years old, from the INFAC Institute (the Speech-
Language Institute of Calarca - Quindio). For these students, we implemented a didactic
sequence as a pedagogical intervention strategy assisting in the classification processes

for said students.

Therefore, a previous diagnostic of the knowledge of the students must have been
performed, after which we will begin the didactic sequence with physical
manipulatives. Last, an introduction of the educational Software will be done for the
purpose of enabling the verification of the best speech therapist treatment plan.
Bearing in mind all of the former, we can conclude the benefits offered by the
educational Software together with physical manipulatives. Thus, be used as a

supportive tool in the teaching of Mathematics.

KEYWORDS:

Didactic Sequence, Educational Software, Physical Material, Cognitive Gap,

Classification Processes.
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INTRODUCCION

En la educacion en los ultimos afios se han dado bastantes cambios, entre ellos los que
han involucrado estudiantes con necesidades educativas especiales. Desde la educacion
inclusiva para los nifios con déficit cognitivo, se da desde las instituciones educativas al
implementar el plan integral de ajustes razonables (PIAR), pues este permite
proporcionar recursos e implementar pedagogias para el apoyo a la diversidad de

estudiantes en el aula de clase.

En este estudio con los estudiantes con déficit cognitivo se buscé aumentar el
conocimiento que tenian acerca del desarrollo del pensamiento logico, en particular los
procesos de clasificacion. Para ello, se apoyd en la implementacion de software
educativo y manipulativos fisicos de bloques légicos. Por otro lado, se conoci6 el
proceso matematico que desarrollaban los estudiantes con déficit cognitivo, lo que
permitié realizar las adaptaciones necesarias para un mejor aprendizaje de estos
estudiantes, lo que conllev6 a proporcionar un marco de referencia para las préximas

investigaciones alrededor de esta tematica.

Esta investigacion fue de corte cualitativo con un disefio metodologico de estudio de

casos mediante situaciones en contexto.

Hernandez-Sampieri, Fernandez, & Baptista, (2014) definen el estudio de casos como
“una investigacion que, mediante los procesos cuantitativo, cualitativo y/o mixto; se
analiza profundamente una unidad integral para responder el planteamiento del

problema, probar hipotesis y desarrollar teoria” (p. 164).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Ministerio de Educacion, MEN, reglament6 la organizacién del servicio de apoyo
pedagogico para la atencién de los estudiantes con discapacidad o con talentos
excepcionales, en el marco de educacion inclusiva, bajo el decreto 366 de 2009 (MEN,
2009). Pero no seria hasta mas adelante que este decreto seria actualizado con el fin de

corregir algunas deficiencias.

Esta nuevaregulacion implica que todas las instituciones educativas en Colombia deben
de recibir a estudiantes con todo tipo de necesidad educativa especial, sea superior o
inferior a la media, bajo el decreto 1421 de 2017 (MEN, 2017), y aunque este
reglamenta en el marco de la educacion inclusiva la atencién educativa a la poblacion
con discapacidad, el proceso de adaptacion desde la parte curricular ha sido algo lento,

por lo que se ha debido ir implementando diversas leyes y normas.

Porlo anterior, las instituciones educativas deben de reportar todos los estudiantes con
alguin tipo de diagndstico o necesidad educativa. Es asi que para agosto del 2020 se
encontraba un total 1.319.049 personas localizadas en el registro oficial del Ministerio
de Salud y Proteccidn Social identificadas con discapacidad (Minsalud, 2020). Esta cifra
equivale al 2,6% de la poblacion total nacional, de las cuales el 18.4% son nifias y nifios
y, €l 19.1% son adolescentes que padecen trastornos mentales y de comportamiento
dentro de los que se encuentra el déficit cognitivo, el departamento del Quindio ocupa
el segundo lugar en el pais con 24.696 personas con discapacidad (2020), segun el

ministerio de salud.

Al presentarse la discapacidad cognitiva, al ser una afeccion que dura toda la vida,
implica que se deben buscar alternativas y estrategias que permitan ayudar a mejorar
sus capacidades fisicas e intelectuales. Cada estrategia debe ser disefiada especialmente

para las multiples necesidades que presenta cada individuo y su clasificacion.
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Dentro de este déficit se presentan principalmente dificultades en el aprendizaje, lo que
hace ain mas dificil la ensefianza de una materia tan relativamente compleja como lo

son las matematicas para cualquier persona.

Los estudiantes con déficit cognitivo tienen dificultad para tener relaciones
interpersonales. Por esto, el ambiente educativo que se les debe brindar debe estar
adaptado en todos los aspectos, para asi potenciar las habilidades de los estudiantes

que tienen esta afeccion.

Los estudiantes con déficit cognitivo moderado pueden presentar un retraso en el habla
y en el intelecto en comparacion con los estudiantes con su misma edad, lo que no
quiere decir que no pueda llegar a enfrentar de una manera positiva las metas

propuestas por un profesor. De esto se trata, precisamente, la inclusividad escolar.

En las ultimas décadas ha surgido un interés particular por las personas con
necesidades educativas especiales, NEE. Entre esta poblacién se encuentran los
estudiantes con déficit cognitivo, pero, aunque se han hecho avances en la educacién
para esta poblacidn, parecen no ser suficientes debido a la gran cantidad de tipologias
de estos déficits, lo que impide una formaciéon amplia y profunda por parte de los
docentes y la implementacion de herramientas tecnoldgicas o didacticas en la
institucion.

Por tal motivo, las instituciones especializadas son una alternativa para el apoyo de
estos estudiantes, debido a que busca cerrar las brechas educativas, al brindar una

formacién complementaria para los estudiantes con discapacidad.

En el d&rea de matematicas es muy comun que los docentes realicen las clases de manera
tradicional y pongan las mismas actividades para todos los grupos lo que no permiten
desarrollar el pensamiento légico-matematico en todos los nifios con diferentes
tipologias cognitivas, o que incluso no generan avances significativos en este tipo de

poblacidn.
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“El cambio es una constante en todos los &mbitos que circundan al joven y sin embargo
la escuela sigue siendo tradicional ya que se basa en modelos pedagogicos del pasado”
y ademas Trilla, B. (1997) “... las escuelas tradicionales son la mayoria de escuelas

existentes...” Lopez N. y Sanchez L. (2010)

Esto también coincide con el trabajo de Nieto O.y Nieto J., 1997 en “El material didactico
como apoyo para la motivacién en la ensefianza de las Matematicas del nivel Medio
Basico” donde se encontré que los docentes no usan el material didactico, esto debido
a diferentes factores entre los cuales los mas comunes son: falta de creatividad, falta de
tiempo, falta de recursos materiales, desinterés por el desarrollo e imparticién de la

clase y falta de planeacion.

En matemadticas son pocas las investigaciones que se hacen para abordar esta
problematica desde el razonamiento légico; por ello, esta investigacién buscé suplir
esta necesidad en el ambito educativo, de manera que garantice el desarrollo,

aprendizaje e inclusién de estas personas en el aula de clase.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Seguin lo expuesto anteriormente, esta investigacion busca dar respuesta de una

manera mas estructurada al siguiente interrogante:

;Cuales son los niveles de desarrollo de los procesos de clasificacién que alcanzan los
estudiantes con déficit cognitivo, en ambientes de software educativo y manipulativos

fisicos?

Informe final de trabaio de grado

16

PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

e .



SWDAD Dgy o

& %,
S /ACREDITADANS
DE ALTA
CALIDAD ) )
Informe final de trabaio de grado

UNIVERSIDAD "\
DEL QUINDIO \.-::.:/

OBJETIVOS

Objetivo General:

Explorar los niveles de desarrollo de los procesos de clasificacién que alcanzan los
estudiantes con déficit cognitivo en ambientes de software educativo y manipulativos

fisicos.

Objetivos especificos:

e Disefiar una secuencia didactica que permita la exploracién de los niveles de
desarrollo de los procesos de clasificacion en los estudiantes déficit cognitivo
con material tangible (manipulativos fisicos) y recurso digital (software

educativo).

e Implementar la secuencia didactica para estudiar los niveles de desarrollo de los

procesos de clasificacion de los estudiantes con déficit cognitivo

e Validar los resultados obtenidos de la secuencia didactica implementada y

obtener conclusiones.
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JUSTIFICACION

Este proyecto de investigacion nace como el resultado a la necesidad de mejorar los
procesos de ensefianza de conceptos basicos de la geometria para estudiantes con
déficit cognitivo. Anteriormente se creia que las personas con déficit cognitivo no
podian acceder al aprendizaje de contenidos matematicos; sin embargo, en la década
de los 90 se dio a conocer que, en general, las personas con déficit cognitivo realmente
presentaban estas dificultades gracias a factores externos, uno de ellos el tipo de

escolarizacion, siendo un hallazgo bastante alentador.

Hoy en dia, se sabe que los nifios con déficit cognitivo pueden aprender en cierta medida
algunos conceptos matematicos e interiorizarlos bajo ciertos ajustes y adaptaciones.
Dado que el drea en general de la ensefianza matemadtica no ha sido del todo
implementada para ellos, se hace necesario implementar investigaciones y
evaluaciones que faciliten la adquisicién de estos conceptos matematicos y el desarrollo

del pensamiento.

“Ladidactica de lamatematica es el arte de concebir y de crear condiciones que pueden
determinar el aprendizaje de un conocimiento matematico por parte del individuo”
D’Amore B. (2008).La didactica entendida como la parte encargada dentro de la
pedagogia de disefiar e implementar los diversos métodos de ensefianza, y en este caso
particular dentro de la matematica cumple con un rol fundamental puesto que la
dificultad del conocimiento numérico se tiene que valer de todas las herramientas

posibles para hacerlo accesible a las diversas edades de escolaridad.

De Guzman (1989) sostiene que “son muchos los casos en los que una pregunta
ingeniosa realizada alrededor de una actividad lddica ha dado lugar a nuevos modelos
de pensamiento en matematicas”,Por ello el curriculo matematico que se adapta de
acuerdo a las edades y los grados exige primeramente un profesional integral para
impartirlo y segundo que este profesional conozca las diversas estrategias de

ensefianza y reconozca la importancia de dichos métodos para la formacion integral en
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las competencias basicas del pensamiento matematico. La didactica de las matematicas
atiende las necesidades individuales de los estudiantes, por ejemplo, los estudiantes
con déficit cognitivo o con dificultad para el aprendizaje, por ello De Guzman, (1990)
plantea algunas razones por las que se deben considerar los juegos y ludicas en la
enseflanza-aprendizaje de las matematicas que conllevan a crear en el alumno una
actitud positiva frente al rigor que requieran los nuevos contenidos a ensefiar, revisar
algunos procedimientos matematicos y disponer de ellos en otras situaciones, incluir
en el proceso de enseflanza aprendizaje a alumnos con capacidades diferentes,
desarrollar habitos y actitudes positivas frente al trabajo escolar y estimular las
cualidades individuales como autoestima, autovaloracién y confianza”. (pp. 79-88) y asi
se busca proporcionar diferentes estrategias y recursos que permiten realizar una

adaptacion a cada estilo de aprendizaje, ritmos de progreso o niveles de habilidad.

Por lo anterior, esta investigacion se realiz6 implementando el uso de manipulativos
fisicos y software educativo, lo que permitié indagar hasta qué punto es beneficioso
para esta poblacién el acercamiento a la educacién mediante la tecnologia. Por otra
parte, se buscé proporcionar herramientas educativas alternativas para los docentes,
que no solo pueden ayudar a los alumnos con déficit cognitivo, sino también a los demas

nifnos dentro del aula de clase de manera dinamica.
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CAPITULO 1. ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se analizardn algunas investigaciones relacionadas con el aprendizaje
de los estudiantes con déficit cognitivo en el area de las matematicas con software
educativo y manipulativos fisicos, y la forma cémo se abordan e implementan las
diferentes estrategias en estos estudiantes. Cabe resaltar que son escasas las
investigaciones que se han hecho para esta poblacién y ain mas pocas en el area de las

matematicas.

1.1. ANTECEDENTES

En el trabajo ‘Disefio de un software para favorecer el aprendizaje de estudiantes con
necesidades especiales’ (Gémez, 2010) se evaludé el impacto de las tecnologias
informaticas en el mejoramiento de la calidad de vida y nivel cognitivo del nifio que
presenta discapacidad fisica y cognitiva. De los resultados presentados se puede
concluir que el uso de software educativo mejora significativamente la atencion de los
ninos.

En el documento ‘Propuesta integradora para el desarrollo del pensamiento geométrico
en estudiantes con discapacidad intelectual’ (Osorno, 2014), el autor valida una
estrategia de intervencion didactica integradora que permite caracterizar avances en el
desarrollo del pensamiento geométrico de estudiantes con discapacidad intelectual,

mediante el reconocimiento de cuerpos geométrico.

La secuencia didactica ayud6 a desarrollar algunas habilidades especificas que les

permiten avanzar en el desarrollo de su pensamiento geométrico.

Martinez, (2019) en su trabajo de maestria ‘Juego y trayectoria de aprendizaje de la
aritmética inicial en ambientes de aprendizaje que incluyen estudiantes en situacién de

discapacidad intelectual’, exploré relaciones heuristicamente pertinentes entre el juego

Informe final de trabaio de grado

PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia



UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO

www.uniquindio.edu.co

y trayectorias hipotéticas de aprendizaje del nimero y las operaciones aditivas, para
favorecer el desarrollo de habilidades aritméticas en aulas regulares de la educacién

basica primaria que incluyen estudiantes en situacién de Discapacidad Intelectual.

Esto permitié reconocer el juego como facilitador del alcance de las habilidades
aritméticas propias de las trayectorias, ademas de ser el medio para generar un
ambiente de aprendizaje inclusivo, ya que en la dindmica de juego se permite el acceso

de todos.

Jiménez M. y Ortega P. (2017) mencionan la importancia del uso de los diferentes
recursos para promover los aprendizajes, pero advierte sobre la necesidad del
acompainamiento del profesor. Destaca la importancia de la tecnologia como

herramienta para favorecer los procesos de aprendizaje y sefiala:

El uso innovador de la tecnologia puede ayudar a mejorar el aprendizaje enriqueciendo
lamanera en que los docentes imparten el plan de estudios y estimulando la flexibilidad
en el aprendizaje de los alumnos. Un mayor acceso a las computadoras en las escuelas
ayuda a reducir la brecha digital entre los grupos de altos y bajos ingresos. Sin embargo,
las nuevas tecnologias no pueden reemplazar una buena ensefianza. Las posibilidades

de ensefanza asistida por computadora requieren del apoyo del docente (UNESCO,

2013, p. 327).

En la obra de las TICS aplicadas a las Necesidades Educativas Especiales De Miguel M.
(2014) menciona la importancia de ofrecer a los alumnos con necesidades educativas
especiales, tecnologias que sean accesibles con el fin de dar respuestas educativas
adaptadas a sus necesidades, esto facilitaria a los estudiantes alcanzar los objetivos
educativos estipulados en el curriculum, en base a metodologias acorde a sus
necesidades y oportunidades de participacion en tareas y actividades idénticas a las de

los demas alumnos sin discapacidad.

Informe final de trabaio de grado
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Finalmente concluyen que, gracias a la incorporacién de las TIC en las aulas, se facilita
el aprendizaje de los estudiantes en las diferentes areas como: Matematicas, lengua,
conocimiento del medio y resto de materias y favorecen la adquisiciéon de habilidades,
destrezas y conocimiento de las mismas, ademas, despierta el interés de los alumnos

por conocer cosas diversas y potenciar su razonamiento.

en la el trabajo de Lazaro E. (2018) El uso de las TIC para los jévenes con discapacidad,
se mencionan las aportaciones de las TIC a los alumnos con discapacidad segiin
diversos autores donde se encuentra que las ayudan a superar las limitaciones
derivadas de las discapacidades cognitivas, sensoriales y motoras, igualmente
promueve una formacion individualizada, en el que los alumnos puedan avanzar a

su propio ritmo.

Por lo anterior, en los trabajos que se tuvieron en cuenta para realizar esta
investigacion se puede concluir que el juego como estrategia didactica tiene un impacto
positivo para mejorar el desarrollo de las habilidades del pensamiento légico-
matematico que ademas se puede implementar con un software educativo captando de

manera mas eficiente y prolongado su atencion para favorecer su aprendizaje.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Los aportes tedricos de este proyecto estan construidos con base en distintas
investigaciones acerca de la ensefianza matematica y las necesidades especiales de las

personas con déficit cognitivo.

Cuando se hace alusién a déficit cognitivo se hace referencia a cualquier caracteristica
que pueda presentar dificultades en el aprendizaje y que, ademdas, como toda

discapacidad, afecta su adaptacién al entorno.

En la mayoria de los casos no se conoce la causa que genera el déficit cognitivo. En
algunos casos, pueden ser lesiones, enfermedades o un problema en el cerebro; sin
embargo, la mas frecuentes son el sindrome de Down, sindrome alcohdlico fetal,
sindrome X fragil, afecciones genéticas, autismo, defectos congénitos e infecciones que
ocurren o se generan antes del nacimiento e incluso en ocasiones las causas se
presentan después del nacimiento o incluso cuando el nifio es mayor, como, por

ejemplo, las lesiones en la cabeza provocadas por algin accidente.

Por esto, el déficit cognitivo se diagnostica a temprana edad gracias a las caracteristicas
que presentan y dependiendo del grado de discapacidad se pueden identificar mas

rapido.

El déficit cognitivo es una afeccién que puede durar toda la vida y que debe ser
diagnosticada por un profesional mediante pruebas neuropsicolégicas, como la Escala
de Inteligencia de Wechsler para nifios o para preescolares (WISC o WPPSI) (Wechsler,
1949) en la cual se miden componentes de la inteligencia y, de acuerdo con el puntaje

obtenido, se clasifica la discapacidad cognitiva con relacion a la siguiente escala:

e Leve: puntajes entre 70 y 55
e Moderada: puntajes entre 54 y 35
e Severa: puntajes entre 34y 25

e Profunda: puntajes iguales o menores a 24

Informe final de trabaio de grado
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Aunque a nivel internacional las clasificaciones son mas especificas, de acuerdo con el
instituto INFAC (Instituto Fonoaudiolégico de Calarca), en el cual se llevo a cabo el
proyecto, posee sus propias clasificaciones segiin el nivel de funcionalidad. Asi, se
encuentran estudiantes con distintas enfermedades y distintas edades en un mismo

saldn. Las clasificaciones seran:

2.1. FUNCIONALIDADES:

Funcionalidad Media: Discapacidad mental moderada, lenguaje funcional que le
permite expresar necesidades y sentimientos, lenguaje gestual y corporal, con errores
articulatorios. Acata Ordenes hasta dos acciones y sigue instrucciones. Realiza

actividades encaminadas a obtener disociacion manual.

Grupo Funcionalidad Media Baja: Grado de discapacidad mental moderado. Manipulan
material de trabajo, identifican sefialando colores y formas primarias y tamafos
(pequefio y grande), expresan necesidades y pueden sostener conversaciones, acata y
ejecuta ordenes de dos o tres acciones. Siguen instrucciones, interpretan mensajes
dados verbalmente. Realizan actividades vocacionales bajo supervision, los cuales

requieren de disociacién manual.

Grupo Funcionalidad Media Alta: Grado de discapacidad mental moderado. Identifican
sefialando y nominando colores primarios y algunos secundarios, formas primarias,
manejan posiciones y relaciones espaciales. Presentan lenguaje funcional con presencia
o no de errores articulatorios; acata 6rdenes de cuatro acciones, sigue instrucciones,

realizan actividades bajo supervision que impliquen disociacién manual.

Grupo Funcionalidad Alta: Grado de retardo mental fronterizo leve y moderado. Acatan
ordenes complejas, normas y respetan limites, participan con gusto e interés en las
actividades que se le propongan; buena tolerancia al tiempo del trabajo, posicion,
fracaso. Identifican nominando colores primarios y secundarios, formas geométricas

primarias y algunas secundarias (6valo, cruz, rombo, rectangulo). Realizan actividades
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vocacionales que requieren de precisidn, disociaciéon y coordinacién manual sin

supervision.
2.2. Importancia de los manipulativos fisicos

Los manipulativos fisicos desempefian un papel fundamental en el proceso educativo,
ya que facilitan el aprendizaje activo, la comprension de conceptos abstractos, el
desarrollo del pensamiento critico, la motivacién y la adaptacion a diferentes estilos de
aprendizaje ya que estos proporcionar una experiencia practica y concreta de los temas.
Los manipulativos fisicos enriquecen el proceso de ensefianza y permiten un mejor
desarrollo de las habilidades cognitivas y conceptuales de los estudiantes. La
importancia de los manipulativos fisicos en la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas permite a los estudiantes experimentar y visualizar conceptos
matematicos de manera concreta ya que los conocimientos impartidos de manera
tradicional se pudrian representar en nimeros, formas geométricas, operaciones y
relaciones matematicas mediante objetos tangibles, lo que facilita la comprension de

ideas abstractas y su aplicacion en situaciones concretas.

Con la teoria el aprendizaje por descubrimiento es la teoria mas conocida de Bruner
(1972). El aprendizaje por descubrimiento es un método de aprendizaje en el que el
alumno descubre nuevos contenidos de forma inductiva, esta teoria nos apoya dandole
sentido a las diferentes estrategias que se pueden impartir en un aula de clase para el
aprendizaje de un tema donde el alumno puedo explorar por si solo construyendo una

soluciéon o un concepto por si solo con ayuda del material tangible.

Los manipulativos fisicos ofrecen una variedad de modalidades de aprendizaje, lo que
permite a los estudiantes utilizar diferentes sentidos y estilos de aprendizaje. Algunos
estudiantes pueden aprender mejor a través de la manipulacion tactil, mientras que
otros pueden beneficiarse de la visualizacion o la interaccion fisica. Los manipulativos
fisicos brindan opciones para adaptarse a las preferencias individuales de los

estudiantes y promover un aprendizaje mas inclusivo.
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2.3. BLOQUES LOGICOS:

Los bloques légicos son un juego matematico que consta de 48 piezas de madera o
plastico, de diferentes formas geométricas (circulo, cuadrado, rectangulo y tridngulo) y
de diferentes colores, especificamente rojo, amarillo y azul. Todas las figuran tienen
diferentes tamafios y colores. Con este juego los nifios pueden adquirir un conocimiento

matematico-geométrico y légico siendo sus principales caracteristicas:

e Desarrollarlalégica para clasificar objetos en funcion de una caracteristica dada.
e Aprender a agrupar, hacer conjuntos, hacer semejanzas y diferencias, incluso
hacer series.

e Se puede introducir el concepto del niimero.

A partir de esto, los nifios pueden clasificarlos atendiendo a un solo criterio, como
puede ser la forma o el tamafio, para pasar después a considerar varios criterios a la
vez, realizar seriaciones siguiendo distintas reglas, comparar los bloques estableciendo
las semejanzas y las diferencias, entre otros. Se pueden hacer diferentes actividades

tales como:

¢ Juego libre: Los adultos no intervienen, se permite que sean los nifios los que
elijan qué hacer con los bloques. Generalmente, intentardn realizar una
construccion: casas, torres, entre otros.

¢ Juego de conjuntos (por color, forma y tamafio): El adulto o moderador crea un
grupo o conjunto de bloques donde hay un atributo que se mantiene constante
en todos ellos. El nifio debe adivinarlo y elegir otros bloques que se ajusten al
grupo o conjunto hasta que no haya mas bloques que cumplan el requisito.

e Traducir cédigos graficos: Presentar etiquetas con cddigos graficos que
representen los distintos atributos de los bloques. Los nifios deberan leer lo que

dice la etiqueta y buscar bloques que poseen esos atributos.
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2.4.Importancia de las tics en el proceso educativo.

Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) han revolucionado muchos
aspectos de nuestras vidas, y la educacién no es una excepcion. En particular, las TIC
han demostrado ser herramientas de transformacién en la educacién y en este caso
en particular en la educacién de las matematicas. Segin Marc Prensky "Las TIC
pueden ser el catalizador para un cambio educativo significativo. Pueden promover
el aprendizaje activo, el pensamiento critico y la colaboracion entre los estudiantes”
por ello las simulaciones, programas de software y aplicaciones en linea han
facilitado la comprension de las matematicas, al ofrecer representaciones visuales,
graficos y ejercicios interactivos que ayudan a los estudiantes a construir una
comprension mas solida de los conceptos matematicos. Ademads, las TIC han
proporcionado una amplia variedad de recursos en linea, como videos explicativos,
tutoriales y juegos educativos, que permiten a los estudiantes practicar y reforzar

sus habilidades matematicas de manera auténoma.

Las tecnologias proporcionan recursos interactivos y visualmente atractivos que
ayudan a los estudiantes a comprender conceptos abstractos y a enfrentar
problemas matematicos de manera mas efectiva. Los programas de software y las
aplicaciones en linea permiten a los estudiantes explorar, experimentar y practicar
de manera auténoma, fomentando un enfoque mas activo y participativo en su
aprendizaje. Ademas, Lopez de la Madrid, M. C., Chavez, ]J. A. (2013) destaca que "Las
TIC permiten a los estudiantes explorar diferentes enfoques y estrategias, ya que
ofrecen una variedad de recursos adaptados a sus necesidades y estilos de
aprendizaje". Lo que nos lleva a decir que las TIC en la ensefianza de las matematicas
brindan un entorno enriquecedor y dinamico, donde los estudiantes pueden

desarrollar habilidades cognitivas y resolver problemas de manera mas efectiva.

2.5. SOFTWARE BLOQUES LOGICOS:
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Este software consta de 24 figuras geométricas (circulo, cuadrado, rectangulo y
triangulo) cada uno de diferente color y tamafio. En la interfaz del software se
encontraran con diferentes botones donde se verificara si la respuesta dada es correcta
0 no y uno para saltar el ejercicio y que el programa le proponga uno nuevo. En el
software se pueden encontrar tres actividades clave para el desarrollo del pensamiento

geométrico y logico-espacial en los estudiantes, las cuales son:

o Identificar la figura: Se encuentran las 24 figuras geométricas, el programa da
una caracteristica ya sea un color, un tamafo, una figura que no sea la directriz.

¢ Relacidn directa: Se encuentran las 24 figuras geométricas y dos cuadros, uno de
entrada y otro de salida. En el cuadro de entrada se encuentra una figura
geométrica dada por el sistema y, al lado, una condicién dada. En el cuadro de
salida se pone la respuesta segtin las condiciones.

e Relacidn inversa: Al igual que en los otros ejercicios, se encuentran las figuras,
dos cuadros uno de entrada y otro de salida. En este caso, el programa da la
figura geométrica en la salida y, junto a este, la condicion. El nifio debera poner
su respuesta en el cuadro de entrada. Debera, ademas, entender el principio del

problema, de acuerdo con la respuesta inicial y final.

2.6. Importancia del aprendizaje profundo

Una estrategia de aprendizaje profundo debe ser visualizada como una forma de
incitar al pensamiento critico, con el fin de evitar receptores pasivos de
conocimientos, y consiste en la integracion de la informacion, las necesidades de
los alumnos, la historia de su propio desarrollo, el aprendizaje fuera de la
escuela, en el tiempo y en el espacio después de las limitaciones del ambiente

(Baez y Onrubia, 2016).

De acuerdo con el aprendizaje profundo, los alumnos pueden aprender nuevas
ideas y hechos criticamente, e incorporarlos a su estructura cognitiva existente.

Es decir, segiin esta vision, es posible poner en contacto las numerosas ideas y
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poder llevar a cabo la migracién de los conocimientos existentes a nuevas
situaciones, hacia la toma de decisiones y resolucion de problemas, (Gonzalez,

1997).

2.7.Procesos de tipo cognitivo que contribuyen al desarrollo de los procesos de

clasificacion.

Teniendo en cuenta que la poblacion de estudio son estudiantes con déficit cognitivo se
deben de tener en cuenta que en nifios de edad escolar y en adultos, existen dificultades
en el aprendizaje de aptitudes académicas relativas a la lectura, la escritura, la
aritmética, el tiempo o el dinero, y se necesita ayuda en uno o mas campos para cumplir
las expectativas relacionadas con la edad. Durante todo el desarrollo, las habilidades
conceptuales de los individuos estan notablemente retrasadas en comparacioén con sus

iguales.

Basados en Manrique, M. S. (2020). Tipologia de procesos cognitivos. Una herramienta
para el andlisis de situaciones de ensefianza sabemos que por la complejidad de los
procesos cognitivos se realizé una distension dentro los procesos cognitivos basicos y
los procesos cognitivos complejos. Los basicos en esta categorizacion incluian:
sensacion, percepcion, atencion, y memoria (de corto plazo y de largo plazo). Y en los

complejos se incluia al lenguaje, al pensamiento y a la inteligencia.

procesos que fueron identificados en situaciones de ensefianza. Esta organizado

respetando el criterio de procesos basicos y superiores de Vygotsky:

2.7.1. Procesos de nivel basico.

e Atencion: Estado de alerta que se puede enfocar en diferentes aspectos del
entorno. Permite seleccionar y jerarquizar algunos estimulos y desechar otros.
Esta influido por cualidades del entorno y también del individuo, sus intereses o
su estado emocional.

e Percepcion: Criticando la concepcidn pasiva de la linea asociacionista, la teoria

de la Gestalt (Oviedo, 2004) define a la percepcién como un proceso de
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organizacion psiquica que se lleva a cabo en la frontera en que se encuentran
organismo y ambiente. Percibir es realizar una operaciéon que implica recortar
una figura de un fondo, con el cual conforma una totalidad o Gestalt

e Memoria: Consta de al menos tres subprocesos: codificacién, almacenamiento
de informacidn y recuperacion de la informaciéon (Baddeley, 2010). La memoria
reconstruye los datos una vez percibidos, al almacenarlos y también modifica

datos almacenados, influida por procesos emocionales o cognitivos
2.7.2. Procesos de nivel superior

e (Categorizar: Se trata de un proceso que llevamos a cabo desde que nacemos de
manera espontanea (Cuenca y Hilferty, 1999) para poder simplificar la
complejidad de lo real. Consiste en organizar la informacion diferenciando y
agrupando lo heterogéneo de acuerdo con caracteristicas comunes. En el
proceso de agrupamiento siempre hay un objeto u entidad que funciona como
prototipo de esa categoria (Rosch, 1983). Se trata del ejemplar mas
representativo de la categoria, el que mas rasgos comparte con el resto de los
miembros.

¢ Ejemplificar: Partiendo de un concepto mas general o abstracto, encontrar otros
conceptos o situaciones, relatos o imagenes que den cuenta de este. Se trata de
ir de lo general a lo particular, de encontrar un particular que comparta las
caracteristicas de esa categoria mas amplia.

e Aplicar: Implica establecer una relacion entre una ley general que preexiste y
una serie de casos particulares, del cual el que estamos resolviendo es parte.

e Comparary contrastar: Implica atender alas relaciones y a las caracteristicas de
dos entidades diferentes, seleccionar un criterio segin el cual estas dos

entidades seran observadas en sus similitudes y diferencias.
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o Elegir y seleccionar: Conlleva ademas de comparar opciones diferentes,
pronunciarse subjetivamente a favor de alguna de ellas. Hay una diferencia de
complejidad entre el elegir y el poder explicitar los criterios de una eleccion,
dando cuenta del propio posicionamiento.

e Definir, describir o precisar: Implica prestar atencién a un hecho, a un objeto o
a un sujeto, seleccionar la informacién considerada mas relevante, identificar y
mencionar las caracteristicas que distinguen a aquello que se define de otras
cosas. Si defino algo previamente definido por otros debo activar el
conocimiento almacenado previamente y reorganizarlo para poder ponerlo en

palabras.
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CAPITULO III. METODOLOGIA

El presente capitulo tiene como objetivo proporcionar una guia detallada sobre la
metodologia que se implement6 en el proyecto de grado, se expondra la metodologia
bajo la cual se desarroll6 el presente trabajo el cual se encuentra enmarcada en un
estudio de tipo cualitativo, en el que se implementaron las siguientes sesiones: Disefio
de la investigacion, técnicas e instrumentacion de recolecciéon de la informacion y el

procedimiento para el andlisis de la informacion.

Le Compte (1995, citado por Corredor & Rojas, 2015), describe la investigacién
cualitativa como "una categoria de disefios de investigacién que extraen descripciones
a partir de observaciones que adoptan la forma de entrevistas, narraciones, notas de
campo, grabaciones, transcripciones de audio y video cassettes, registros escritos de

todo tipo, fotografias o peliculas y artefactos".

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION:

El disefio de esta investigacion estd orientada a explorar los niveles de desarrollo de los
procesos de clasificacion que puedan alcanzar los estudiantes con déficit cognitivo.
Tales resultados han demostrado la mayor eficacia de estos medios frente a las
metodologias tradicionales; por lo tanto, el propésito de este proyecto fue explorar cada

proceso cognitivo y conocer la eficacia de alguna de las dos herramientas.

3.2. POBLACION DE ESTUDIO:

En esta investigacion se tomd como sujetos de investigacion siete estudiantes con
déficit cognitivo con edades entre los 15 y 25 afios, del instituto fonoaudioldégico de
Calarca, INFAC. Esto permitio analizar los diferentes avances que puede presentar cada
estudiante, dependiendo de la edad en la que se encuentre y la clasificaciéon de nivel de

funcionalidad establecido por el instituto.

Informe final de trabaio de grado
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA
INFORMACION:

En esta investigacién se buscé integrar dos modelos de ensefianza, utilizando
manipulativos fisicos y un software matematico, ambos con el mismo propésito. Esto
se hizo dentro de un sistema estructurado que manera que permitié el desarrollo del
conocimiento de dichos conceptos, para determinar los posibles conflictos de los

estudiantes y la manera mas asertiva para interiorizarlos.

Teniendo en cuenta el enfoque de tipo cualitativo en el que estd enmarcado el proyecto,
la recoleccion de datos se hizo mediante el uso de diferentes estrategias interactivas y
visuales. Es decir, mediante la observacion y evidencias fotograficas y de grabaciones
de las cuales se obtuvieron datos tanto verbales como no verbales, por medio de los
cuales se procuré explorar los niveles de desarrollo de los procesos de clasificacion que
puedan alcanzar los estudiantes con déficit cognitivo, a través de un software educativo

y manipulativos fisicos.
3.3.1. Rubricas:

Una estrategia para la recoleccion de los datos fue la implementacién de una
rubrica disefiada con anterioridad para evaluar el desempefio individual de los
estudiantes y, ademas, tomar anotaciones mas descriptivas de su desempefio y

su comportamiento durante el desarrollo de la prueba.

Estas rubricas poseen tres niveles de dificultad en las actividades de
identificacion de caracteristicas y transformacién de caracteristicas, y
finalmente una de relacion inversa, las cuales estan estructuradas de la siguiente

forma:

3.3.1.1. IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS

Identificar una caracteristica (1C):

Informe final de trabaio de grado
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Se le indicara al estudiante que debe de tomar una ficha del montén con una
caracteristica en especifico, que puede ser forma, color, tamafio o textura,
donde se califica la habilidad del estudiante de clasificar los objetos por una

caracteristica.
Identificar dos caracteristicas (2C):

Se le indicara al estudiante que debe tomar una ficha del montén con dos
caracteristicas en especifico: Pueden ser seis de las siguientes: forma y color,
forma y tamafo, forma y grosor, color y tamafio, color y grosor o tamafio y
grosor. En ella, se califica la habilidad del estudiante para clasificar los

objetos por dos caracteristicas.
Identificar tres caracteristicas (3C):

Se le indicara al estudiante que debe de tomar una ficha del montén con tres
caracteristicas especificas. Estas caracteristicas pueden ser forma -color-
tamafo, forma- color- grosor, forma-tamafo-grosor o color- tamafio-grosor.
Donde se califica la habilidad del estudiante de clasificar los objetos por

cuatro caracteristicas.

NOTA: El resultado no se vera afectado por las combinaciones en la

identificacion de las caracteristicas.
3.3.1.2. TRANSFORMACION DE CARACTERISTICAS
Transformaciones de una caracteristica (1T):

Se inicia con una ficha indicada previamente a la cual se le realizara una
trasformaciéon que puede ser de color, forma, tamafio o grosor segun la

condicion dada.
Transformaciones de dos caracteristicas (2T):

Se inicia con una ficha indicada previamente a la cual se le haran dos

transformaciones que pueden ser: Forma y color, forma y tamafio, forma y

Informe final de trabaio de grado
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grosor, tamafo y forma, tamafio y color, tamafo y grosor, color y color,
tamafo y tamafio, forma y forma, grosor y grosor, entre otras combinaciones

que se puedan realizar con las dos condiciones dadas.
Transformaciones de tres caracteristicas (3T):

Se inicia con una ficha indicada previamente a la cual se le haran tres
transformaciones que pueden ser: forma- color-tamafio, forma-tamafio-
grosor, grosor-color-tamafio, tamafo-forma-color, color-tamafio-forma,
grosor-tamano-forma, tamafio-tamafio-color, tamafo-grosor-grosor, color-
color-forma, grosor-forma-grosor, entre otras combinaciones posibles que

se puedan realizar con las condiciones dadas.
3.3.1.3. Relaci6n inversa (RI):

Al iniciar, se le entregan al estudiante dos fichas. La primera, sera su punto
de partida; la segunda, la que result6 luego de las transformaciones. Se le
pedira al estudiante que realice las transformaciones que considere

necesarias para pasar de la primera ficha a la segunda o viceversa.

Nota: En las transformaciones se debe tener en cuenta que se pueden repetir

condiciones y, en este caso, el orden afecta el posible resultado.

Asi mismo, la evaluacién de cada una de las pruebas sera determinada de la siguiente

forma:

3.3.1.4. Desempeiios:
Eficiente (Calificaciéon 3): El estudiante responde de manera rapida y
correcta, no necesita acompafiamiento del tutor para desarrollar la
actividad.
Poco Eficiente (Calificacién 2): El estudiante demora mas tiempo en dar
una respuesta, divaga mucho en responder, suele equivocarse, pero logra
corregir su respuesta. No realiza la identificacion o transformacion en su

totalidad y suele necesitar un leve acompafiamiento del tutor
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No Eficiente (Calificacion 1): El estudiante toma mucho tiempo en dar una
respuesta, incluso suele no darla. Se equivoca frecuentemente, no parece
percatarse del error, a menos que se lo indique el tutor, y necesita mayor

acompafiamiento del tutor o incluso lo necesita todo el tiempo.

3.3.2. SAM:

El Self-Assessment Manikin (SAM) es una técnica de evaluacion pictorica
no verbal desarrollada por Lang en 1980, que busca la mejor respuesta
personal a un estimulo afectivo, esta se basa en una escala de tipo
emocional que mide tres dimensiones: Control, emocién y felicidad
(Gantiva, et al., 2012).

A cada una de estas dimensiones se le asocia una secuencia de cinco dibujos
que denotan emociones que van desde una cara de desagrado, de tristeza
hasta una cara sonriente que denota agrado. Esta escala fue adaptada en
relacion a las actividades planteadas, y se le entregaba a cada estudiante al
finalizar cada prueba; de esta manera, se tenia un registro de sus respuestas
que luego se analizaron en conjunto a su desempefio y las observaciones

percibidas durante las pruebas.

5 Independiente Agradable Feliz Si le gusto

Medianamente

4 Poderoso Complacido .
feliz

Le gusto un poco

3 Neutral Neutral Neutral No sabe con exactitud

2 Impotencia Insatisfecho Aburrido No le gusté mucho

1 Dependiente | Desagradable triste No le gusto

Adaptado de Geethanjali, B. (s. f.). Emotion analysis using SAM (Self -Assessment Manikin) scale.
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3.4. FASES DE LA INVESTIGACION

Fase preliminar: En esta fase se realiz6 una introduccion a los diferentes conceptos a
tratar. Se realizaron diferentes actividades de manera grupal donde se les present6 las
diferentes figuras geométricas en diferentes tamafnos y colores, con el fin de identificar
en qué nivel de los procesos de desarrollo de clasificacion se encontraban los

estudiantes y conocer como proceder con las actividades planteadas.

Fase de implementacién: En esta fase se implementaron los conceptos previos del
estudiante y aquellos dados anteriormente en la fase preliminar; donde se les
entregaron los bloques logicos al grupo de estudiantes para que se familiarizaran con
ellos. Luego, se continué con una serie de actividades de clasificaciéon de los juegos,
utilizando los manipulativos fisicos las cuales fueron realizadas de manera grupal e
individual para posteriormente realizar un analisis de la afinidad que presenten con la

manipulacién de las fichas, y donde se pudieron realizar varias observaciones.

Este mismo proceso se repitié para la implementaciéon de software educativo “bloques
l6gicos” donde, de igual manera, se tuvo que dar una introduccion al manejo del equipo
y del software. Se les explicé que se implementarian los mismos patrones de juego

realizados con anterioridad con los manipulativos fisicos.

Durante la realizacién de las pruebas, siempre se realizé el debido acompafiamiento a
los estudiantes. Cabe recalcar que, para evaluar su desempefio individual, se hizo uso
de una rubrica disefiada por las investigadoras, para posteriormente hacer el

respectivo analisis y finalmente las conclusiones del trabajo.

Fase de analisis: A partir de los datos recolectados en las rubricas, pasaron a ser
adaptados de datos verbales a numéricos, para facilitar a las investigadoras la

comparacion de las dos metodologias empleadas.

Con ambos resultados obtenidos se realiz6 una comparacién entre la afinidad que

tienen los nifios con déficit cognitivo frente a las nuevas propuestas de la educacion en
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los ultimos afios; como en este caso, el uso de un recurso educativo digital y el cual se
compar6 con la herramienta didactica, teniendo en cuenta el caso particular de cada

estudiante, obteniendo asf las respectivas conclusiones de la investigacion.

El desarrollo de la implementacién se realiz6 por medio de cuatro fases que seran

enunciadas y descritas a continuacion:
Fase 1:

El primer acercamiento que se realizé con los estudiantes, se estructur6 una clase
indagatoria de tipo lddica, donde se les proponia a los estudiantes portar una
escarapela que los identificaria con un color o figura, que permitio realizar un juego de
clasificacion segin las érdenes del tutor. También se distribuyeron figuras geométricas
de diferentes colores y tamafos en el salon y se indicaban una o dos caracteristicas de
una figura para que los estudiantes la encontraran. Todo esto se hizo con la finalidad de
conocer el nivel de cada uno de los estudiantes, los saberes previos que serian

necesarios para las demas actividades propuestas.
Fase 2:

En el segundo encuentro se hizo entrega a los estudiantes del material tangible para
que se familiaricen con las formas, colores y tamanos. De esta manera, se les permitio6
explorar el material tangible y dar inicio al juego libre planteado en la seccion 2.3,.
Luego de esto, se siguié con una serie de actividades de clasificacién utilizando los
manipulativos fisicos, y dandoles algunas especificaciones en concreto para que ellos
realizaran las actividades planteadas en la seccion 2.3: Juego de conjuntos y traduccion
de codigos graficos, con el fin de que entendieran las principales bases en las que se

desarrollarian las actividades.

Primer momento: Luego de que los estudiantes se hubieran familiarizado con el
material tangible, se procedié con una introduccion de las tarjetas de caracterizacion y

se explicé su relacion con el material tangible, dando inicio a la identificaciéon de
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caracteristicas (3.3.1.1), la cual se trabajé de manera grupal para que los estudiantes

empezaran a comprender el funcionamiento del juego.

Luego de esto, se realiz6 la evaluacion individual de los estudiantes para medir su
desempefio a partir de la ribrica, y se anotaron las observaciones luego los datos se
analizaron con el fin de medir cualquier tipo de progreso o variacion en el desempefio

y sacar las respectivas conclusiones.

Segundo momento: Seguidamente, se hizo una introducciéon de las tarjetas de
transformacién y cémo afectaban las figuras. Con esto, se dio inicio a la transformacién
de caracteristicas (3.3.1.2) y a la relacién inversa (3.3.1.3), la cual se trabajé bajo la
misma estructura y se evalué con los mismos criterios implementados en el primer

momento de la fase 2.
Fase 3:

En este encuentro, la fase de la investigacion se enfocd en el software educativo en el
cual, asi como de los manipulativos fisicos. Se inicié con una clase preliminar donde se
les explicéd el funcionamiento basico del computador, del software y sus diferentes
herramientas, para continuar con las actividades a partir del software educativo. Esto
fue necesario realizarse, ya que muchos de los estudiantes, por no decir que su

totalidad, no tenian conocimiento alguno del dispositivo y su manejo.

Primer momento: Luego de explicar que en esta fase se realizaria las mismas
actividades de la fase 2 de los manipulativos fisicos, con la misma estructura y bajo los
mismos criterios de evaluacion, se dio inicio a la identificacion de caracteristicas
(3.3.1.1), en la cual se trabajé de manera grupal para que los estudiantes hicieran el
debido proceso de adaptacidon; para posteriormente realizar la actividad de
caracterizacion de manera individual, en la que se situé a cada estudiante frente al
computador bajo la supervision del tutor, en caso de presentar inconvenientes con el

manejo del equipo para que esto no afectara su desempefio.
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Segundo momento: Asi mismo, como en el segundo momento de la fase 2 se desarrolld
la transformacién de caracteristicas (3.3.1.2) y a la relacién inversa (3.3.1.3), donde la
actividad inici6 de manera grupal, mientras se adaptaban al software y sus
herramientas, para luego pasar a la evaluacion individual con la supervision del tutor,

siguiendo la estructura y criterio de evaluacion utilizados en la Fase 2.
Fase 4:

Finalmente, luego de realizar los encuentros anteriormente mencionados en la Fase 2
y mediante los instrumentos de recoleccion de datos, se precedié a analizar los datos
obtenidos mediante las grabaciones de video, en los que se evidencian los problemas

que expresaban los estudiantes de manera verbal y no verbal.

Esto permitié corroborar sus desempefos y hacer las respectivas observaciones de
cada uno de los estudiantes, con el fin de comparar los datos obtenidos y determinar
cual de las herramientas anteriormente mencionadas puede ser mas eficaz para el
desarrollo de los procesos de clasificaciéon que pueden alcanzar los estudiantes con

déficit cognitivo.

Se incorporar a estos resultados los obtenidos por la encuesta de tipo SAM que se
realizé a cada uno de los estudiantes al finalizar cada una de las pruebas, las cuales nos
permiten obtener conclusiones acerca de las emociones presentadas durante el

desarrollo de cada actividad.

Estos datos fueron llevados a una clasificacién que permitiera analizarlos de manera
general y asi obtener los resultados y conclusiones de este trabajo, que seran expuestos

en el siguiente capitulo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1.Resultados manipulativos

La siguiente tabla presenta la recopilaciéon de los resultados de cada uno de los

estudiantes en las diferentes pruebas bajo los desempenos establecidos en la secciéon

33.14

D Nivel 1C 2C 3c 1T 2T 18 RI

Estudianie 1 MEDIA ALTA 3 3 3 3 2 2 2
Estudianie 2 MEDIA ALTA 3 3 3 3 2 2 3
Esiudianie 3 MEDIA 2 2 2 2 1 2 2
Esiudianie 4 MEDIA 1 2 2 1 1 2 3
Estudianie 5 MEDIA 2 2 2 2 2 2 2
Estudianie 6 MEDIA ALTA 3 3 3 2 2 2 2
Esiudianie 7 MEDIA 3 2 3 2 2 2 2

Tabla 1

Con base en la Tabla 1, se realizo el siguiente diagrama de barras que se puede apreciar
en la Grafica 1, la cual representa los desempefios de cada estudiante en cada una de las

pruebas desarrolladas con los manipulativos fisicos:

Desempefio Por Estudiante

35

m1C
m2C
o3C
miT
[=a)
m3T
ORI

Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6 Estudiante 7

Grafica 1

Representacion de desempefio de cada estudiante en las pruebas de manipulativos fisicos. a
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Referente a la grafica en la que se mide el desempeno de cada estudiante, respecto a los
diferentes ejercicios ya descritos en la implementacién de los manipulativos fisicos, se
pueden concluir diferentes aspectos dependiendo de cada estudiante y su

funcionabilidad respectiva:

Estudiante 1: El estudiante 1 pertenece a la funcionabilidad media alta, el cual esta
diagnosticado con un déficit cognitivo leve; por lo cual, dicho estudiante, tiene una
escolaridad compartida. El estudiante identifica todas las figuras geométricas por su

nombre, conoce todos los colores y los tamafios que se utilizaron.

El estudiante muestra un desempefio asertivo y eficiente cuando se realizan los
ejercicios de identificaciéon de caracteristicas; no le toma mucho tiempo ni dificultad

realizar las dos o tres caracteristicas dadas, dependiendo del ejercicio como se

evidencia en la imagen 1.

|

:
!
‘|

Imagen 1
Se evidencia que el estudiante 1 realiza una correcta identificacion de las caracteristicas.
En el momento donde se realizan los ejercicios con mayor dificultad ya descritos, como
lo son la trasformacidon de caracteristicas y relacion inversa, se evidencia que el
estudiante le cuesta entender y ejecutar de manera eficiente dichos ejercicios; ademas,
manifiesta frustracion por no poder entenderlos con facilidad, como se muestra en la

imagen 4y 5.
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Imagen 2

en esta imagen el estudiante 1 respondid de manera correcta, evidenciando que realiza de
manera correcta la transformacion de una caracteristica.

Imagen 3

En esta imagen se evidencia que el estudiante 1 realiza solo una de las dos
trasformaciones de caracteristicas y no conserva la figura inicial.
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Imagen 4

En esta imagen se puede evidenciar como el estudiante 1 se apoya del material tangible
para intentar comprender la transformacion que debe realizar.

Imagen 5

En este caso el estudiante 1 realiza ambas transformaciones; sin embargo, no conserva la
caracteristica del color.
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Estudiante 2: El estudiante 2 pertenece a la funcionabilidad media alta, diagnosticado
con un déficit cognitivo leve; por lo cual, dicho estudiante tiene una escolaridad
compartida. Identifica todas las figuras geométricas por su nombre, conoce todos los

colores y los tamafios que se utilizaron.

El estudiante muestra un desempefio asertivo y eficiente cuando se realizan los
ejercicios de identificacion de caracteristicas, como se muestra en la imagen 6; no le

toma mucho tiempo ni dificultad identificar las dos o tres caracteristicas dadas

dependiendo del ejercicio.

Imagen 6

El estudiante 2 identifica correctamente las diferentes caracteristicas en diferentes niveles
de dificultad.

En el momento que se implementaron los ejercicios de mayor dificultad ya descritos,
como lo son las transformaciones de caracteristicas y relacién inversa, se evidencia que
el estudiante le toma mas tiempo en entender a comparacion de los tres primeros
ejercicios. como se muestra en las imagenes 8 y 9 Aunque le toma mas tiempo y necesita
mas acompafiamiento del tutor puede realizar el proceso de una trasformacion y
relacion inversa de manera eficiente, como se muestra en las imagenes 7 y 10se agrega
que el estudiante manifiesta frustracion por no poder entender los ejercicios con

facilidad.
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Imagen 7

el estudiante 2 realiza la transformacion de manera correcta.

Imagen 8

el estudiante 2 realiza las dos transformaciones de caracteristicas, pero no conserva el
grosor de la figura.
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Imagen 9

El estudiante 2 realiza dos de las tres transformaciones pedidas, no realiza la
transformacion de tamafio.

Imagen 10

En la relacidn inversa el estudiante 2 realiza ambas transformaciones, aunque en este caso
no aisla el tamafo de la figura.
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Estudiante 3: El estudiante 3 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado por lo cual dicho estudiante no posee una escolaridad
compartida. No identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica las
figuras geométricas si se le muestra un marco de referencia como una imagen. Conoce

todos los colores y los tamafios que se utilizaron.

El estudiante muestra un desempefio poco eficiente cuando se realizan los ejercicios de
identificacion de caracteristicas, se le dificulta acatar mas de dos d6rdenes a la vez,
necesita un apoyo constante del tutor para ejecutar el ejercicio, le toma tiempo
entenderlo y cuando termina de dar su respuesta, aunque sea incorrecta, no se percata
por si solo, necesita la aprobacion del tutor para cambiar la respuesta, como se

evidencia en la imagen 11

Imagen 11

El estudiante 3 realiza una correcta identificacion de las caracteristicas los diferentes

niveles de dificultad con acompafiamiento. 48
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En el momento que se implementaron los ejercicios de mayor dificultad ya descritos,
como lo son las transformaciones de caracteristicas y relaciéon inversa, se evidencia que
el estudiante solo percibe una de dos trasformaciones o dos de tres trasformaciones,
tiene dificultad para realizar el ejercicio completo, no se percata por si solo si le falta
una caracteristica pedida y, aun cuando el tutor le explica que le falta, el estudiante se
le dificulta dar una respuesta correcta como se evidencia en las imagenes 12, 13, 14y

15.

Se agrega que el estudiante no expresa sentirse frustrado; por el contrario, expresa

sentirse feliz y motivado por los nuevos retos.

Imagen 12

el estudiante 3 realiza la transformacion sin mantener el tamafio de la figura.
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Imagen 13

El estudiante 3 realiza una transformacion de forma, pero no realiza la transformacion de
color.

Imagen 14

El estudiante 3 realiza las tres transformaciones correctamente con apoyo del tutor.
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Imagen 15

El estudiante 3 solo realiza la relacidn inversa de forma, sin embargo, no realiza
correctamente la relacion inversa de color.

Estudiante 4: El estudiante 4 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado, por lo cual, dicho estudiante no posee una escolaridad
compartida. No identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica las
figuras geométricas si se le muestra un marco de referencia como una imagen, confunde

los tamafos trabajados y conoce todos los colores.

Muestra un desempeiio no eficiente cuando se realiza la implementacion del ejercicio
de una caracteristica, en el momento que se aplican dos caracteristicas y tres
caracteristicas, se evidencia un desempefio poco eficiente. Realiza dos de tres
caracteristicas, se le dificulta acatar mas de dos 6rdenes a la vez, necesita un apoyo
constante del tutor para ejecutar el proceso del ejercicio, le toma tiempo entenderlo y
cuando termina de dar su respuesta, aunque sea incorrecta como se puede ver en la
imagen 16, el estudiante no se percata por si solo, necesita siempre la aprobacion del

tutor para cambiar la respuesta.

Informe final de trabaio de grado
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Se agrega que el estudiante tiene problemas lingiiisticos y, normalmente, se comunica

por medio de imagenes o sefialando los objetos.

Imagen 16

El estudiante 4 no reconoce e identifica de manera correcta las caracteristicas.

En el momento que se implementaron los ejercicios de mayor dificultad ya descritos,
como lo son las trasformaciones de caracteristicas, se evidencia que el estudiante solo
percibe una de dos trasformaciones o dos de tres trasformaciones, tiene dificultad para
realizar el ejercicio completo, no se percata por si solo si le falta una caracteristica
pedida y aun cuando el tutor le explica que le falta, el estudiante se le dificulta dar una

y respuesta correcta como se muestra en la imagenes 17 y 18.
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Imagen 17

Se evidencia como el estudiante 4 realiza de manera correcta la transformacion de color,
conservando las demds caracteristicas de la figura como lo son el tamafio, forma y grosor.

Imagen 18

El estudiante 4 solo realiza una de las dos transformaciones pedidas, ademds no conserva
la caracteristica del color.
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En el momento de implementar el ejercicio de relacién inversa se evidencia un
desempefio eficiente, el estudiante tiene la capacidad para acatar la explicacion y
realizar el proceso para dar una respuesta correcta y rapida como se evidencia en la
imagen 19. Se agrega que el estudiante no expresa sentirse frustrado; por el contrario,

expresa sentirse feliz y motivado por los nuevos retos.

Imagen 19

El estudiante 4 realiza de manera correcta la relacion inversa en diferentes dificultades.
Estudiante 5: El estudiante 5 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado, por lo cual, dicho estudiante no posee una escolaridad
compartida. No identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica las
figuras geométricas si se le muestra un marco de referencia como una imagen, confunde
los tamanos trabajados y conoce todos los colores. Se agrega que el estudiante tiene

limitaciones fisicas y lingliisticas, cuando se le dificulta decir o expresar algo sefiala.

En este estudiante se puede evidenciar que es lineal en todos los ejercicios, muestra un
desempefio poco eficiente desde una caracteristica hasta el momento de aplicar
relacién inversa. Aunque, como se describi6 anteriormente, el estudiante tiene
dificultad para comunicarse, realiza los ejercicios, necesita apoyo constante del tutor,

explicacion mas de dos o tres veces, tiene dificultad para realizar el ejercicio completo,
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no se percata por si solo si le falta una caracteristica pedida y aun cuando el tutor le
explica que le falta, el estudiante se le dificulta dar una respuesta correcta por si solo,
todo esto se evidencia desde la imagen 20 hasta la imagen 24. Se agrega que el
estudiante no expresa sentirse frustrado; por el contrario, expresa sentirse feliz y

motivado por los nuevos retos.

Imagen 20

El estudiante 5 realiza la identificacion de caracteristicas de manera correcta en diferentes
dificultades con acompafiamiento del tutor.

Imagen 21

El estudiante 5 realiza la transformacion de figura, pero no conserva caracteristicas como el
tamario y el color.

Informe final de trabaio de grado
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Imagen 22

El estudiante 5 realiza ambas transformaciones, sin embargo, el estudiante no conserva el
color de la figura inicial.

Imagen 23

El estudiante 5 solo realiza dos de las tres transformaciones, omite la transformacion de

tamano.
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Imagen 24

El estudiante 5 solo realiza una de las tres transformaciones, omite la transformacion de
tamafo y de color.

Estudiante 6: El estudiante 6 pertenece a la funcionabilidad media alta, diagnosticado
con un déficit cognitivo leve, por lo cual, dicho estudiante tiene una escolaridad
compartida. Identifica todas las figuras geométricas por su nombre, conoce todos los

colores y los tamafios que se utilizaron.

Muestra un desempefio asertivo y eficiente cuando se realizan los ejercicios de
identificacion de caracteristicas; no le toma mucho tiempo ni dificultad identificar las
dos o tres caracteristicas dadas dependiendo del ejercicio, esto se puede ver en la

imagen 25.
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Imagen 25

El estudiante 6 realiza correctamente la identificacion de caracteristicas y se evidencia que
se apoya visualmente de las tarjetas y los manipulativos para dar una respuesta, siempre
pone la figura sobre las tarjetas.

En el momento cuando se realizan los ejercicios con mayor dificultad ya descritos, como
lo son las transformaciones de caracteristicas y la relacién inversa, se evidencia que el
estudiante le cuesta un poco entender y ejecutar de manera eficiente dichos ejercicios,
le toma mas tiempo y agregando que manifiesta frustracién por no poder entenderlos

con facilidad, todo esto se puede evidenciar en las imagenes 26, 27 y 28.

Imagen 26

El estudiante 6 realiza correctamente una transformacion de color
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Imagen 27

El estudiante 6 solo realiza las dos transformaciones de manera correcta

Imagen 28

El estudiante 6 solo realiza las dos transformaciones de manera correcta
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Estimacion 7: El estudiante 7 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado, por lo que dicho estudiante no posee una escolaridad

compartida. No identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica los

colores y los tamafos trabajados.

El estudiante muestra un desempefio eficiente cuando se realiza la implementacion del
ejercicio de una caracteristica y tres caracteristicas como se evidencia en las imagenes
29 y 31 respectivamente, en el momento que se implementa el ejercicio de dos
caracteristicas, se evidencia un desempefio poco eficiente, se concluye que cuando se le
muestran dos 6rdenes a la vez no realiza en su totalidad el ejercicio como se ve en la
imagen 30, pero cuando se pasa a tres o0rdenes a la vez, realiza el proceso de manera

rapida y correcta.

Imagen 29

El estudiante 7 realiza la identificacion de una caracteristica de manera correcta.
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Imagen 30

El estudiante 7 evidencia dificultades al momento de identificar dos caracteristicas, en este
caso reconoce la negacion, pero no identifica correctamente la figura.

Imagen 31

El estudiante 7 identifica de manera correcta las tres caracteristicas.
En el momento que se implementaron los ejercicios de mayor dificultad ya descritos
como la transformacién de caracteristicas y relacion inversa presenta un desempefio
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poco eficiente. El estudiante solo percibe una de dos trasformaciones o dos de tres
trasformaciones, tiene dificultad para realizar el ejercicio completo, no se percata por
si solo si le falta una transformacién de caracteristica y aun cuando el tutor se lo indica
el estudiante, se le dificulta dar una respuesta correcta, todo esto se evidencia en las

imagenes 32y 33.

Se agrega que el estudiante no expresa sentirse frustrado; por el contrario, expresa

sentirse feliz y motivado por los nuevos retos.

Imagen 32

El estudiante 7 realiza la transformacion de una caracteristica, pero no conserva
caracteristicas como el tamafo y color
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Imagen 33

El estudiante 7 realiza correctamente las dos transformaciones de caracteristicas
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Finalmente, con base en la Tabla 1 se realiz6 otro diagrama de barras que representa los
desempefios de los estudiantes en cada una de las pruebas de los manipulativos fisicos,

como se puede ver a continuacion en la Grafica 2:

Desempefio Por Prueba

35

mEstudiante 1
mEstudiante 2
oOEstudiante 3
mEstudiante 4
mEstudiante 5
mEstudiante 6
OEstudiante 7

Grafica 2
Representacion del desempefio de las pruebas de los manipulativos fisicos
Referente a la grafica 2, en la que se mide el desempefio de cada estudiante respecto a
los diferentes ejercicios ya descritos y lo evidenciado en los diferentes encuentros con

los estudiantes, se puede concluir de forma general diferentes aspectos:

Primero, los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media alta, descrita por el
INFAC, presentaron resultados eficientes en los tres primeros ejercicios de
identificacion de caracteristicas. Teniendo en cuenta que tienen un déficit cognitivo
leve, se puede concluir que son los estudiantes con mejor desempefio en comparacion

con los demas estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media.
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Segundo, los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media alta, presentan
resultados poco eficientes en los ejercicios de trasformaciéon de caracteristicas y

relacion inversa.

Teniendo en cuenta que estos ejercicios tienen un grado mas de dificultad se puede
notar que, aunque dichos estudiantes tienen un déficit cognitivo leve, se les presento
un obstaculo en el momento de realizarlos, ya sea porque le tomo mas tiempo,
necesitaron explicacion mas de dos veces o solo acatan una de dos caracteristicas, o dos

de tres pedidas durante estos procesos.

Tercero, los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media presentaron
resultados poco eficientes tanto en los ejercicios de identificacidn de caracteristicas, de
transformacién de caracteristicas y de relacion inversa. Dichos estudiantes estan
clasificados con déficit cognitivo moderado, los cuales presentan dificultades para
acatar mas de dos ordenes a la vez. Necesitan acompafiamiento en el momento de
ejecutar y verificar la respuesta, no poseen la capacidad de entender por ellos mismos
si la respuesta es correcta o no, en comparacion con los estudiantes de funcionabilidad

alta.

En las siguientes graficas se hace referencia a las encuestas de tipo SAM que se
realizaron al finalizar cada sesidn, estas evalian cuatro aspectos como se mencioné
anteriormente en la secciéon 3.3.2 las graficas muestran se realizaron en base a la
cantidad de estudiantes que tuvieron el mismo sentimiento en cada una de las

diferentes pruebas.

Informe final de trabaio de grado
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Grafica 3

Representacion de los resultados de control en la encuesta tipo sam para manipulativos fisicos
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Grafica 4

Representacion de los resultados de parte emocional en la encuesta tipo sam para manipulativos
fisicos
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Grafica 5

Representacion de los resultados de felicidad en la encuesta tipo sam para manipulativos fisicos
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Grafica 6

Representacion de los resultados acerca del gusto de la actividad en la encuesta tipo sam para

manipulativos fisicos 67
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A partir de las observaciones y resultados sobre las encuestas de tipo SAM se

obtuvieron las siguientes conclusiones:

Se pudo observar también que los estudiantes con esta funcionabilidad manifestaban
sentirse frustrados al momento de realizar estos ejercicios que constan de
trasformacion de caracteristicas y relacién inversa; por lo cual se puede concluir que
los estudiantes con déficit cognitivo se les hace complicado tener que relacionar o

trasformar uno o mas elementos de un conjunto.

Cuarto, se puede evidenciar que los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad
media, expresan sentirse felices y motivados en algunos ejercicios por los nuevos retos,

aunque no se evidencia un desempefio eficiente en ellos.

Quinto, los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media alta, expresan
sentirse frustrados al momento de presentar dificultades en la implementacién los

ejercicios con mayor dificultad.
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4.2.Resultados Software:

En la siguiente tabla se recopilaron de igual manera que en la tabla 2, los resultados de

los estudiantes bajo los desempenos establecidos en la seccién 3.3.1.4

D Nivel 1C 2 3c 1T 2T ar RI
Estudiante 1 MEDIA ALTA 3 2 3 3 3 3 3
Estudiante 2 MEDIA ALTA 3 3 3 2 3 3 3
Estudiante 3 MEDIA 2 2 2 1 1 1 1
Estudiante 4 MEDIA 1 2 2 1 1 1 1
Estudiante 5 MEDIA 3 2 2 2 2 1 1
Estudiante 6 MEDIA ALTA 3 2 2 3 3 3 2
Estudiante 7 MEDIA 3 3 3 3 2 1 1
Tabla 2

En base a la Tabla 2 se realiz6 el siguiente diagrama de barras que se aprecia en la Grafica
7, el cual representa los desempefios de cada estudiante en las distintas pruebas

realizadas en el software educativo:

Desempefio Por Estudiante

3,5
3
25

mi1c

2 m2C

o3Cc

1,5 m1T

@27

@3T

1 oRI
0,5
0

Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 4 Estudiante 5 Estudiante 6 Estudiante 7
A Va

Grafica 7

Representacion de los resultados de desempefio de los estudiantes en cada una de las pruebas de
software educativo.
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Conrelacion al diagrama de barras que mide el desempeno de cada estudiante respecto
a los diferentes ejercicios ya mencionados anteriormente en la implementacion del

software educativo, se pueden realizar varias observaciones de manera individual:

Estudiante 1: El estudiante 1 pertenece a la funcionabilidad media alta, esta
diagnosticado con un déficit cognitivo leve, razén por la cual dicho estudiante tiene una
escolaridad compartida. Identifica todas las figuras geométricas por su nombre, conoce

todos los colores y los tamafios que se utilizaron.

Presenta un desempefio eficiente en casi todas las pruebas de identificacién de
caracteristicas; realiza los ejercicios correctamente y de manera rapida, parece no
presentar alguna dificultad al momento de ejecutar mas de una orden en conjunto como

se evidencia en la imagen 34.

Imagen 34

El estudiante 1 identifica correctamente las caracteristicas en sus diferentes dificultades. -
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Al momento de realizar los ejercicios de transformacion de caracteristicas, el estudiante
presenta un desempefio completamente eficiente como se muestra en la imagen 35.
Durante el desarrollo de la prueba no parece mostrar ninguna de las dificultadas
presentadas en la parte equivalente de los manipulativos fisicos. De igual manera,
durante el desarrollo de la prueba de relacién inversa, la desarrolla de manera eficiente,
como se muestra en la imagen 36, totalmente contrario al desempefio mostrado en la

misma prueba de los manipulativos fisicos

Imagen 35

El estudiante 1 realiza las transformaciones de caracteristicas de manera correcta en
diferentes dificultades.
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Imagen 36

EL estudiante 1 realiza de manera correcta la relacion inversa.

Al finalizar las pruebas el estudiante expresd sentirse feliz y satisfecho por su
desempefio e incluso expresa que esto es gracias a que él tiene un buen dominio de los

computadores y regularmente juega en ellos.

Estudiante 2: El estudiante 2 pertenece a la funcionabilidad media alta, diagnosticado
con un déficit cognitivo leve; por lo cual, dicho estudiante tiene una escolaridad
compartida. Identifica todas las figuras geométricas por su nombre, conoce todos los

colores y los tamafios que se utilizaron.

Presenta un desempefio eficiente en todas y cada una de las pruebas de identificacion
de caracteristicas; realiza los ejercicios correctamente y de manera rapida, parece no
presentar alguna dificultad al momento de ejecutar mas de una orden en conjunto,

como se muestra en la imagen 37
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Imagen 37

El estudiante 2 realiza una correcta identificacion de caracteristicas en diferentes niveles de
dificultad.

Al momento de realizar los ejercicios de transformacidn de caracteristicas el estudiante
presenta un desempefio eficiente en casi todas las pruebas. Al iniciar con la primera
transformacién, presenta una pequeia dificultad al momento de mantener algunas
caracteristicas de la figura, como lo pueden ser el color o el tamafio; sin embargo, esta
pequefia dificultad es corregida rapidamente para luego presentar un desempefio
eficiente en las demads pruebas de transformaciones todo esto se ve evidenciado en las

imagenes 38.

Finalmente, el estudiante presenta un desempeiio eficiente durante el desarrollo de la
prueba de relacién inversa al responder de manera correcta y rapida como se ve en las
imagenes 39 y 40, mismo desempefio que obtuvo en la misma prueba de manipulativos

fisicos.

En este caso, el estudiante parece expresar menos emociones de frustracién medidas

por las encuestas del SAM las cuales se aplicaban al finalizar cada prueba.
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Imagen 38

El estudiante 3 responde de manera correcta en los diferentes niveles de transformacion de
caracteristicas.
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Imagen 39

el estudiante 2 responde de manera correcta en la relacion inversa.

AN -

Imagen 40

El estudiante responde de manera correcta en el sequndo nivel de relacidn inversa.

Estudiante 3: El estudiante 3 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado; por lo que dicho estudiante no posee una escolaridad

compartida. No identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica las
75
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figuras geométricas si se le muestra un marco de referencia como una imagen, sin
embargo, reconoce todos los colores y los tamafios que se implementaron durante las

pruebas.

El estudiante muestra un desempefio poco eficiente cuando se realizan los ejercicios de
identificacion de caracteristicas, se le dificulta identificar mas de dos 6rdenes a la vez,
necesita un apoyo constante del tutor para ejecutar el ejercicio, le toma tiempo
entenderlo y dar una respuesta como se ve en las imagenes 41 y 42. El estudiante
expresa por medio de la encuesta de tipo SAM frustracién al momento de ver que su
respuesta es incorrecta; sin embargo, esto no lo desmotiva, puesto que lo intenta

nuevamente hasta obtener un resultado correcto.

Imagen 41

El estudiante 3 identifica correctamente dos caracteristicas.
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Imagen 42

El estudiante 3 no identifica correctamente las 3 caracteristicas, en este caso no toma en cuenta el
tamafio de la figura, pero si es consciente de la negacion.

En el momento que se implementaron los ejercicios de mayor dificultad de
trasformacion de caracteristicas, el estudiante presenta un desempefio no eficiente en
todas y cada una de las pruebas, demora mucho en dar una respuesta que, por lo general
es incorrecta, y parece presentar dificultad para realizar el ejercicio completo, solo
logra realizar una transformacién de dos o de tres que se le piden, aun después de
multiples intentos e incluso con el apoyo del tutor se le dificulta dar una respuesta

correcta, como se ve en la imagen 43.

Se agrega que este mismo desempefio se repite en la prueba de relacién inversa, como
se ve en las imagenes 44 y 45, donde en general el estudiante no expresa sentirse
frustrado en las encuestas de tipo SAM; por el contrario, expresa sentirse feliz y

motivado por los nuevos retos.

Informe final de trabaio de grado
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Imagen 43

El estudiante 3 no realiza de manera correcta las transformaciones de caracteristicas.

Imagen 44

El estudiante 3 realiza correctamente la relacion inversa.
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Imagen 45

El estudiante responde de marea incorrecta en el sequndo nivel de relacion inversa, solo realiza
una de las dos.

Estudiante 4: El estudiante 4 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado, se agrega que el estudiante tiene problemas lingiiisticos
y normalmente se comunica por medio de imagenes o sefialar los objetos, por lo que no

posee una escolaridad compartida.

No identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica las figuras
geométricas si se le muestra un marco de referencia como una imagen; confunde los
tamanos trabajados y conoce todos los colores. Cabe mencionar que el estudiante no
tiene conocimientos basicos para el manejo del computador, por lo cual necesita un

acompafiamiento constante del tutor.

Se limita a sefialar directamente con el dedo la figura que desea responder para que el
docente haga los demds procedimientos y le indique verbalmente si la respuesta es

correcta o incorrecta.

El estudiante muestra un desempefio no eficiente cuando se realiza la primera prueba
del ejercicio de identificaciéon de caracteristicas; en este caso, no realiza ninguna
identificacion de las caracteristicas pedidas por el software; no obstante, presenta un
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desempefio poco eficiente en el desarrollo de la identificacién de dos y tres
caracteristicas en las que necesita del apoyo constante del tutor; sin embargo, suele
equivocarse debido a que presenta dificultades con la caracteristica del tamafio, como

se ve en la imagen 46.

Imagen 46

El estudiante 4 responde de manera incorrecta en los diferentes niveles de dificultad de la
identificacion de caracteristicas, aun con acompafamiento del tutor.

Al momento que se implementan los ejercicios de mayor dificultad, como lo es la
trasformacion de caracteristicas, se evidencia que el estudiante le toma tiempo y divaga
mucho para dar una respuesta. Requiere acompafiamiento del tutor todo el tiempo y,
sin embargo, se equivoca en varias ocasiones; parece verse abrumado al momento de

ver tres transformaciones seguidas, como se ve en las imagenes 47, 48.

De igual manera este mismo desempefio se evidencia en los ejercicios de relacion

inversa como se ve en la imagen 49.

A partir de las encuestas de tipo SAM que se le realizaron al estudiante se puede

evidenciar que el estudiante no presenta emociones de frustracion o tristeza al
80
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momento de equivocarse, estas mismas observaciones, al igual que su desempefio, se

repiten en el desarrollo de la actividad de relacién inversa.

Imagen 47

En esta imagen se evidencia que el estudiante 4 sefiala la respuesta que desea dar para que el
tutor la escoja por él, sin embargo, nos podemos percatar que esta respuesta es erronea pues no se
trata de la misma figura.
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Imagen 48

El estudiante 4 solo realiza una de las dos transformaciones, en este caso omite la transformacion
de figura y solo realiza la de tamaiio.

Imagen 49

En la relacion inversa el estudiante 4 logra corregir la respuesta que dio luego de que el software le
indicara que era incorrecta, todo esto con el acompafiamiento del tutor.

82
PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA

Carrera 15 Calle 12 Norte Tel: (57) 6 7 35 9300 Armenia, Quindio - Colombia

www.uniquindio.edu.co




UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO

www.uniquindio.edu.co

—

Estudiante 5: El estudiante 5 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado, por lo que no posee una escolaridad compartida. No
identifica todas las figuras geométricas por su nombre, identifica las figuras
geométricas si se le muestra un marco de referencia como una imagen, confunde los
tamafos trabajados y conoce todos los colores. Se agrega que el estudiante tiene

limitaciones fisicas y lingiiisticas, cuando se le dificulta decir o expresar algo sefiala.

Presenta un desempefio eficiente en la primera parte de la prueba de identificacién de
una caracteristica. A pesar de que en ocasiones le toma tiempo dar una respuesta y de
equivocarse logra corregirlo, pero este desempefio no logra mantenerse para las demas

pruebas.

Para la identificacién de dos y tres caracteristicas, muestra un desempefio poco
eficiente, presenta dificultades con la negacién y, en ocasiones, no logra identificar

todas las caracteristicas pedidas.

Para los ejercicios de mas dificultad, como lo son las transformaciones de
caracteristicas, el estudiante presenta un desempeino poco eficiente que pasa a decaer

conforme se aumenta la dificultad de la prueba, como se ve en la imagen 50.

De igual manera, presenta el mismo desempefio en la prueba de relacién inversa, se
demora en dar una respuesta y suele equivocarse, ya que no realiza el ejercicio
completamente, como se ve en las imagenes 51 y 52, en ocasiones logra corregir su

respuesta y en otras necesita apoyo del tutor para completar el ejercicio.

Se agrega que en las encuestas de tipo SAM el estudiante no expresa sentirse frustrado;

por el contrario, expresa sentirse feliz y motivado por los nuevos retos.

Informe final de trabaio de grado
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Imagen 50

En este caso se evidencia que el estudiante luego de equivocarse logra corregir su
respuesta y finalmente da una respuesta correcta.

Imagen 51

El estudiante 5 realiza de manera correcta la relacion inversa en el primer nivel de
dificultad.
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Imagen 52

El estudiante 5 presenta dificultades en el sequndo nivel de dificultad de la relacion inversa, en este
caso solo realiza una de manera correcta.

Estudiante 6: El estudiante 6 pertenece a la funcionabilidad media alta, diagnosticado
con un déficit cognitivo leve, por lo que tiene una escolaridad compartida. Identifica
todas las figuras geométricas por su nombre, conoce todos los colores y los tamafos

que se utilizaron.

El estudiante presenta un desempefio eficiente en la primera parte de la prueba de
identificaciéon de una caracteristica, como se ve en la imagen 53, realiza los ejercicios de
manera rapida y solo presenta inconvenientes con la negacidn, pero parece tener mas
dificultad al momento de identificar dos o tres caracteristicas, como se ve en la imagen
54 y 55, el estudiante, por lo general, no realiza el ejercicio completamente; es decir,
identifica una de dos caracteristicas pedidas y en ocasiones dos de tres. Aun con el

acompafamiento del tutor se le dificulta dar una respuesta correcta.
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Imagen 53

El estudiante 6 identifica correctamente dos caracteristicas.

Imagen 54

En este caso el estudiante 6 presenta una respuesta incorrecta donde solo identifica la negacion,
pero omite el tamafio que debe tener la figura.
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Imagen 55

El estudiante responde de manera correcta la identificacion de 3 caracteristicas donde dos de ellas
son negaciones.

El estudiante logra recuperar su desempefio eficiente para la transformaciéon de
caracteristicas, aunque en ocasiones parece confundirse con los tamafios o no realiza
las trasformaciones completamente; sin embargo, luego de intentarlo nuevamente,

logra responder de manera correcta, todo esto se puede evidenciar en las imagenes 56

y 57.
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Imagen 56

En esta imagen se puede evidenciar como el estudiante 6 estd seleccionando la respuesta correcta
acorde a las dos transformaciones indicadas.

Imagen 57

El estudiante 6 realiza correctamente las transformaciones de caracteristicas.

Finalmente, para los ejercicios de relacion inversa se evidencia que el estudiante le

cuesta entender y ejecutar de manera eficiente dichos ejercicios, como se ve en las
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imagenes 58 y 59 agregando que el manifiesta frustraciéon por no poder entenderlos

con facilidad.

Imagen 58

Se evidencia que el estudiante 6 varia su desempefio conforme aumenta la dificultad de los niveles
de la relacion inversa.

Imagen 59

El estudiante 6 solicita acompafiamiento del tutor para realizar el ejercicio de relacion inversa.
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Estimacion 7: El estudiante 7 pertenece a la funcionabilidad media, diagnosticado con
un déficit cognitivo moderado, no posee una escolaridad compartida. No identifica
todas las figuras geométricas por su nombre, identifica los colores y los tamafos

trabajados.

Muestra un desempefio eficiente en el desarrollo de las todas las pruebas de
identificacion de caracteristicas, realiza los ejercicios correctamente y de manera
rapida, se puede evidenciar en la imagen 60 que puede reconocer las figuras
geométricas a partir de una referencia visual e identifica con facilidad las demas

caracteristicas como lo son el color y tamafio.

Imagen 60

El estudiante 7 realiza una correcta identificacion de las caracteristicas en diferentes niveles de
dificultad.

Sin embargo, este desempefio empieza a decaer a partir de las pruebas de
transformacion de caracteristicas. Para la identificacion de una caracteristica, el
estudiante logra un desempefio eficiente, pero empieza a presentar dificultades como

la aislacién de caracteristicas que no son afectadas por la transformacion.

Al pasar la trasformacién de dos caracteristicas su desempefio se ve afectado, puesto
que pasa a ser poco eficiente; en este caso, se le dificulta ain mas dar una respuesta

correcta ya que divaga mucho y, en ocasiones, solo realiza una de dos transformaciones. 90
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Finalmente, para la transformacién de tres caracteristicas, el estudiante presenta un
desempefio no eficiente. En esta parte de la prueba, no realiza todas las
trasformaciones, se demora en dar una respuesta y se equivoca constantemente, suele
presentar dificultades con las trasformaciones de tamafio, todo esto se ve evidenciado

en laimagen 61.

Imagen 61

El estudiante 7 presenta dificultades en las transformaciones, realiza solo una parte de las
transformaciones.

Por ultimo, el estudiante presenta un desempeiio no eficiente en el desarrollo de las
pruebas de relacion inversa, le toma mucho tiempo dar una respuesta y no logra dar un
resultado correcto, como se ve en la imagen 62. Sin embargo, a pesar de que logra verse
confundido en algunas partes de las pruebas, no parece afectar de manera negativa sus
emociones; por el contrario, se muestra animado frente a los nuevos retos, segun lo

evidenciado en las encuestas de tipo SAM.
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Imagen 62

El estudiante presenta dificultades en los ejercicios de relacion inversa en las diferentes
dificultades.

Finalmente, con base en la Tabla 2 se realiz6 otro diagrama de barras que representa los

desempefios de los estudiantes en cada una de las pruebas desarrolladas en el software

educativo, como se puede ver a continuacion en la Grafica 8:

Desempefio Por Prueba
35

@ Estudiante 1
B Estudiante 2
O Estudiante 3
m Estudiante 4
B Estudiante 5
O Estudiante 6
O Estudiante 7

Grafica 8

Representacion de los desempefios en cada prueba por estudiante en software educativo.
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Con respecto a los resultados evidenciados en la Grafica 8 y lo evidenciado en los
diferentes encuentros con los estudiantes, se pueden realizar varias observaciones de
manera general sobre el efecto que tiene la implementacién del software educativo en

los estudiantes, tales como:

Los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media alta descrita por el INFAC,
con un déficit cognitivo leve, presentaron resultados mas eficientes en las pruebas de
identificaciéon de caracteristicas, transformacién de caracteristicas y relacion inversa,

que los estudiantes con déficit cognitivo moderado.

Los estudiantes que pertenecen a la funcionabilidad media alta descrita por el INFAC,
con un déficit cognitivo leve, no solicitaban el acompafiamiento del tutor en el
desarrollo de las pruebas. Esta conclusiéon se pudo evidenciar por medio de la
observacion y la implementacion de las rubricas, en las cuales tienen observaciones

generales y los estudiantes de media alta tienen en comun este mismo patrén.

La mayoria de los estudiantes que pertenecen a la funcionalidad media descrita por el
Instituto, con déficit cognitivo moderado, suelen presentar un desempefio poco

eficiente en el desarrollo de las pruebas de identificacion de caracteristicas.

La gran mayoria de los estudiantes pertenecientes a la funcionalidad media descrita por
el INFAC con déficit cognitivo moderado presentan un desempefio no eficiente en el
desarrollo de las pruebas de transformacion de caracteristicas y en la relacién inversa,
también se evidencia como el desempefio de un estudiante comienza a decaer con

forme se aumenta la dificultad de las pruebas.

En las siguientes graficas se hace referencia a las encuestas de tipo SAM que se
realizaron al finalizar cada sesién, estas evalian cuatro aspectos como se mencioné

anteriormente en la seccion 3.3.2 las graficas muestran se realizaron en base a la

Informe final de trabaio de grado
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cantidad de estudiantes que tuvieron el mismo sentimiento en cada una de las

diferentes pruebas.

CONTROL
SOFTWARE EDUCATIVO
M Dependiente M Impotencia Neutral M Poderoso MIndependiente
1c 2C 3C 1T 2T 3T RI
Grafica 9

Representacion de los resultados de control en la encuesta tipo sam para software educativo.

EMOCION
SOFTWARE EDUCATIVO

M Series]l M Series2 Series3 M Seriesd M Series5

) wn w n
= =
Ll o oo
o~ o~ ~
— — —
|
1cC 2C 3C 1T 2T 3T RI

Grafica 10

Representacion de los resultados de la parte emocional en la encuesta tipo sam para software
educativo.
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FELICIDAD
SOFTWARE EDUCATIVO

Mtriste MW Aburrido Neutral M Medianamente feliz W Feliz

< < < « -
- - - - "
| | | | | | |
ic 2C 3cC 1T 2T 3T R1
Grafica 11

Representacion de los resultados de la parte emocional en la encuesta tipo sam para software
educativo.

¢LE GUSTO LA ACTIVIDAD?
SOFTWARE EDUCATIVO

HNolegusto M No le gustd mucho No sabe con exactitud M le gusto un poco M Sile gusto
o
< < < < < <
o = " m o "
ic 2C 3C iT 2T 3T R1
Grafica 12

Representacion de los resultados acerca del gusto por la actividad en la encuesta tipo sam para
software educativo.
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A partir de las observaciones y resultados sobre las encuestas de tipo SAM se

obtuvieron las siguientes conclusiones:

Los estudiantes de funcionalidad media descrita por el INFAC con déficit cognitivo
moderado necesitaban el acompafiamiento del tutor en el desarrollo de algunas
pruebas o en ocasiones en las que se sentian estancados con un ejercicio. Esta
conclusion se pudo evidenciar por medio de la observacion y la implementacion de las
rubricas las cuales tienen observaciones generales y los estudiantes pertenecientes a

esta funcionabilidad tienen el mismo patrén.

Aunque todos los estudiantes expresaron emociones positivas y sentirse mas comodos
en el desarrollo de las pruebas con el software educativo, aun cuando no todos
presentaban desempefios destacables, ninguno de los estudiantes mencion6 sentirse
frustrado o triste durante el desarrollo de las pruebas o por el desempefio obtenido.
Como se evidenciar en las graficas sobre el SAM, los resultados obtenidos para las
emociones expresadas se puede notar mas linealidad en la mayoria de estudiantes tanto
de la funcionabilidad media y media alta. Estas conclusiones se obtuvieron por medio
de observaciones visuales y descritas por los estudiantes, las cuales estan notadas en
las observaciones de cada rubrica perteneciente a cada estudiante; ademas se

evidenciaba la actitud en las clases en donde se aplico el software matematico
Observaciones generales

Durante el desarrollo de las pruebas de identificaciéon de figuras y transformacion de
figuras, la gran mayoria de los estudiantes se apoyaba mucho en el material tangible a
la hora de responder. En varias ocasiones, se evidenciaba cémo comparaban las
caracteristicas de la ficha que elegian con las caracteristicas que se pedia en las tarjetas,
incluso algunos intentaban armar una secuencia de las caracteristicas o

transformaciones para dar con la respuesta.

Algunos estudiantes se dirigieron al tutor para preguntar si era posible cambiar el
orden de algunas tarjetas en el desarrollo de las pruebas de transformacion, lo cual lleva

a pensar que el orden en el que se les entregan las instrucciones puede afectar el o
6
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desempefio de los estudiantes. Por tal motivo, se les debe permitir hacer este tipo de
ajustes o cambios para comodidad de los estudiantes. Esta opcién no es tenida en
cuenta en el software por lo cual se recomendaria tener una opcién donde el estudiante
pueda cambiar el orden de las tarjetas y construir su propio orden para facilitar llegar

al resultado correcto.

Los estudiantes manifestaron emociones positivas luego de finalizar las pruebas con el
software educativo, incluso cuando presentaban mas dificultades que con los
manipulativos fisicos lo cual se evidencia en las encuestas de tipo SAM. Ademas,
mencionaron sentirse mas comodos con esta metodologia, esto puede deberse a que la
mayoria de los estudiantes no ha tenido un acercamiento previo a un computadory esta

herramienta les genera curiosidad y asombro.

Sin importar el nivel del déficit cognitivo que presenté cada estudiante, en algtiin
momento de la actividad este acudira al tutor para que lo guie en el desarrollo de al
menos una prueba. No se debe asumir que el estudiante va a mantener su desempefio
durante todas las actividades, ni mucho menos que presentara el mismo desempeiio

con las dos herramientas.
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CAPITULO V. DISCUSION

Una de las posibles explicaciones para los estudiantes con déficit cognitivo leve no
necesiten un apoyo continuo durante la ejecucion de las actividades es comparable con
los hallazgos de los estudios de F. Giangreco, 2013, teacher assistant supports in
inclusive schools: Research, practices and alternatives el cual afirma que los
estudiantes con necesidades educativas especiales leves pueden beneficiarse de la
participacién en aulas inclusivas, sin necesidad de la presencia constante de un tutor o
asistente, esto puede ser especialmente beneficioso para los estudiantes que tienen
necesidades educativas especiales leves, que necesiten algunas adaptaciones o apoyos,
pero que son capaces de trabajar y participar sin el apoyo constante de un asistente o

un tutor.

Uno de los hallazgos de esta investigacion es el impacto que tuvo la estrategia
pedagogica software educativo, donde los estudiantes se notaron mas interesados por
la herramienta tecnolégica en comparacion a la herramienta tangible, lo cual ayudo a
tener en mayor concentracién para la realizaciéon de cada ejercicio, lo cual es
congruente con el trabajo sobre Disefio de un software para favorecer el aprendizaje
de estudiantes con necesidades especiales (Gdmez, 2010) donde se ha encontrado que

el uso de software educativo mejora significativamente la atencion de los nifios con NEE

De igual manera se pudo evidenciar que la estrategia pedagégica software matematico
ayudo algunos estudiantes a potenciar su pensamiento ldgico matematico, que de
pronto no fue muy destacado en los manipulativos fisicos, lo que afirma (Osorno, 2014)
donde explica que el software como un juego puede ser mucho mas integrador para el

desarrollo del pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes con discapacidades.

Oscar Castillero (2017) Tipos de discapacidad intelectual (y caracteristicas), menciona
que los estudiantes con déficit cognitivo moderado se desarrollan con gran lentitud en
las habilidades conceptuales, presentando una gran diferencia con respecto al grupo

con déficit cognitivo leve y solicitan mas ayuda a medida que la complejidad de las
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actividades aumenta lo cual coincide con lo mencionado reafirma que la ensefianza

asistida por computador debes ser asistida por un docente (UNESCO, 2013, p. 327).

Sabemos por Manrique, M. S. (2020). Tipologia de procesos cognitivos. Una
herramienta para el anadlisis de situaciones de ensefianza que los procesos cognitivos

basicos que se identificaron en el transcurso de las actividades fueron:

Sensopercepcion. El sistema procesa la informacion, el organismo capta las sensaciones
se procesa la informacion, las sensaciones y les da sentido, no obstante, este aspecto es

uno de los mas débiles presentados en los estudiantes.

Atencidn: Los estudiantes intentaban concentrarse en cada una de las actividades esto
gracias a los estimulos proporcionados, sin embargo, no todos lograban mantener la

atencion durante largos periodos de tiempo

Procesamiento de la informacién: donde los estudiantes procesaban la informacién

captada a partir de 6rdenes verbales o por medio de la visualizacién

Memoria: La informacién que los estudiantes almacenaban durante el transcurso de
cada actividad, el funcionamiento de las cartas y la familiarizacién con las fichas es una
muestra de que, aunque se necesite reforzarlo constantemente es posible que puedan

almacenar conocimientos para usarlos mas adelante.

Para los procesos cognitivos superiores donde se une la informacién de los procesos ya

mencionados anteriormente se presentaron de la siguiente forma:

Pensamiento: Los estudiantes intentaban integrar la informacién dada para deducir las

respuestas correctas a sus ejercicios, aunque les tomara mas tiempo.

Funciones ejecutivas: Aunque no todos parecian resaltar en este aspecto algunos
estudiantes parecian presentar una planificacién previa antes de dar una respuesta,
esto les ayudaba con la toma de decisiones y de hecho estos eran los que parecian tener

mejores desempefios.

Informe final de trabaio de grado
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Aprendizaje: El nivel de aprendizaje al estar relacionado con la capacidad de prestar
atencion parecia variar mucho en los estudiantes, pero los estudiantes de media alta
que estuvieron mas atentos a las primeras explicaciones parecian mantener mas la
informacion, pero otros estudiantes de la clasificacibon media que presentaban
desempefio bajo al mostrarse mas atentos lograron mejorar un poco su desempeifio a

largo plazo, aunque claramente estos necesitaban mas apoyo por parte del tutor.

Lenguaje: Aunque el lenguaje no es un aspecto que todos los estudiantes dominaran por
su discapacidad, unos pocos estudiantes repetian en voz alta las caracteristicas pedidas,

posiblemente esto les ayudaba a procesar mejor la informacion.

Creatividad: Este proceso no fue notorio en los estudiantes con déficit moderado, sin
embargo, se observaron casos en los estudiantes con déficit cognitivo leve que armaban
secuencias o se apoyaban en los manipulativos para llegar a la respuesta, incluso

llegando a considerar el cambio de orden en las tarjetas.

Motivacion: Sin duda alguna el mas notorio de todos y que es comun en ambos grupos
en la motivacién, esto debido a que los estudiantes expresaban constantemente
sentirse motivados, felices y curiosos en cada una de las actividades sin importar su

desempefio.

También menciona que dentro de los procesos fundamentales en el desarrollo de los
procesos de clasificacion y basado en Cuenca y Hilferty (1999) que la clasificacion es un
proceso espontaneo que realizamos desde muy corta edad, donde organizamos la
informacion diferenciando y agrupando las cosas por caracteristicas comunes o
diferentes. La categorizacion esta en la base de todos nuestros procesos, inclusive en la
parte lingiiistica, ya que las palabras actian como etiquetas que son atribuidas a

conceptos y estos a su vez son categorias.

En este caso los estudiantes empezaban con una caracteristica y en base a esta aislaban
las fichas que no coincidieran y de esta manera agrupando y desagrupandolas a medida

que se les indicaban mas caracteristicas cada vez mas especificas.

Informe final de trabaio de grado
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Sabemos por la teoria de la Gestalt que hay algunos criterios para la categorizacion,

pero los mas recurrentes en los estudiantes fueron.
Comparar y contrastar:

En este punto los estudiantes parecian comparar y relacionar las similitudes y
diferencias entre las fichas y las cartas, por ejemplo, al momento de comprar la forma
de la figura que tomaron con la de las cartas, esto con el fin de observar sus similitudes

o diferencias.
Elegir, seleccionar:

Seguido de la comparacién si encontraban una ficha que se asemejara a las
caracteristicas de las tarjetas decidian si la elegian como respuesta o no y para finalizar
con la actividad, incluso algunos estudiantes al preguntarles si estaban seguros

intentaban dar una explicacidn del porque habian entregado esa ficha y no otra.
Definir, describir o precisar:

Para este punto los estudiantes lograban comprender el funcionamiento de cada una
de las actividades al punto de recordarla lo suficiente como para no presentar
inconvenientes a la hora de cambiar de herramienta didactica, esto nos da a entender

que han asimilado este conocimiento y que pueden hacer uso de el en otros momentos.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

El objetivo principal de este proyecto esta enfocado en la exploracion de los niveles de
desarrollo de los procesos de clasificacién que alcanzan los estudiantes con déficit
cognitivo en ambientes de software educativo y manipulativos fisicos. Para ello, se
disefi6 una secuencia didactica basada en manipulativos fisicos como lo son los bloques
l6gicos y posteriormente la implementacion de un software educativo también basado
en los bloques logicos, durante la implementaciéon de ambas actividades se obtuvieron
diferentes resultados los cuales luego de ser analizados, nos llevaron a las siguientes

conclusiones:

Durante la implementacién de las diferentes herramientas didacticas se pudo
evidenciar por medio de la observaciéon y de los resultados obtenidos los ajustes y
recomendaciones necesarios para mejorar la secuencia didactica tanto para los bloques
légicos como el software educativo matematico, las cuales seran mencionadas a

continuacion:

Es necesario explicar claramente las reglas del juego y el funcionamiento de cada carta
antes de empezar y no durante la sesidn. Se requiere ser muy concreto al momento de
dar la explicacidn sobre el ejercicio y sobre todo las caracteristicas, los estudiantes con
necesidades educativas especiales necesitan ordenes sencillas y concretas para poder
realizar una tarea, por lo cual se recomienda tener claro cudles y como se van a realizar

las diferentes tareas para cada sesidn.

Se aclara que si los estudiantes requieren un acompafamiento mas intensificado es
necesario dar todas las herramientas posibles y estar abierto a diversas estrategias

visuales, de habla o de sefializacidn en algunos casos.

Al momento de empezar la implementacion de la estrategia tangible se debe aclarar a
los estudiantes que es posible cambiar el orden de las tarjetas que contienen las

condiciones dadas, para algunos estudiantes el orden de estas es muy importante ya
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que les facilitara el desarrollo del ejercicio y de esta manera llegar mas rapido a una

respuesta correcta.

Ademas, se pudo evidenciar que los estudiantes necesitaban de la manipulacion de las
fichas de los bloques légicos y las tarjetas que contienen las caracteristicas que se les
piden, opcién que el software no implementa, por lo cual se hace una sugerencia para
dicho programa donde pueda tener la opcién de que los estudiantes realicen diferentes

combinaciones de las tarjetas y no solo las que el software combina aleatoriamente.

Para los estudiantes con necesidades educativas especiales es importante el
acompafnamiento y explicacion verbal del tutor al momento de entender las tarjetas que
contienen las condiciones, opcidn que el software no implementa, por lo cual se sugiere
agregarle al software la opcidn para que el computador describa verbalmente lo que
debe hacer el estudiante y de esta manera ayudarles a comprender de una manera mas
concreta el ejercicio, como se hace en la implementacion de la estrategia tangible en la
cual el tutor realiza la explicacidn, al afiadir esta opcion los estudiantes sentirdn mayor
acompanamiento aclarando que ellos se sienten seguros cuando alguien les habla o les

explica de manera mas sencilla.

También se debe considerar que las actividades no se realicen de manera grupal, esto
se debe a que los NEE se ven influenciados por las repuestas de los demas, pueden
presentar inseguridad e indecisiéon al momento de dar la respuesta mientras que de

manera individual pueden desempefiarse mejor.

Se debe afiadir una grabacion para que al finalizar cada ejercicio se pueda validar la
respuesta, ya que los estudiantes con déficit cognitivo moderado son mas dependientes
del tutor para la aprobacién de los ejercicios, al tener esta opcién permitira a los
estudiantes generar autonomia y permitira al tutor realizar observaciones de mas

estudiantes a la vez en un aula.
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En la implementacién de la secuencia didactica la cual const6 de catorce sesiones de

una hora cada una, incluyendo las sesiones de saberes previos.

Las sesiones tanto de material tangible como las de software educativo se llevaron a

cabo de la siguiente manera:

Media hora con trabajo grupal y media hora con trabajo individual, se realiz6 un
promedio de cinco ejercicios por cada nivel de dificultad, tratando de combinar las

diferentes caracteristicas y condiciones.

La identificacion de caracteristicas que consta de tres niveles se puede realizar en
media hora, la transformacion de caracteristicas tomo alrededor de cuarenta minutos

y finalmente los ejercicios de relacién inversa duraron media hora.

Por medio de la observacién y los resultados obtenidos por medio de las rubricas se
pudo comparar los resultados de las dos estrategias pedagogicas implementadas y se

obtuvieron las siguientes conclusiones:

Los estudiantes con déficit cognitivo leve no requieren de un acompafiamiento
continuo en la realizacién y validacion de los ejercicios, estos estudiantes tienen la
capacidad para reconocer por si solos cuando esta bien o cuando esta mal, en muy pocas

ocasiones requieren la aprobacién del tutor para confirmarlo.

Los estudiantes con déficit cognitivo moderado requieren de un acompafiamiento
continuo durante la realizacion de cada sesidn, estos estudiantes no cuentan con la
capacidad de reconocer por si solos cuando un ejercicio esta bien o esta mal, ademas
para ellos la explicacién verbal se hace muy necesaria para comprender de manera mas

sencilla un ejercicio.

Los estudiantes con déficit cognitivo moderado requieren de un acompafiamiento
continuo durante la realizacion de cada sesion, estos estudiantes no cuentan con la
capacidad de reconocer por si solos cuando un ejercicio estd bien o estd mal, ademas
para ellos la explicacion verbal se hace muy necesaria para comprender de manera mas

sencilla un ejercicio.
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Aunque a simple vista pareciera que los manipulativos fisicos logran unos resultados
mas estables que los obtenidos en el software educativo, la implementacion de ambos
puede resultar mas beneficiosa que laimplementacion de solo una de las herramientas,
esto debido a que en varias ocasiones los desempefios mas bajos de los estudiantes en
los manipulativos fisicos se veian complementados en el software educativo y

viceversa.

También cabe mencionar que se debe estar atentos a las variaciones de desempefio que
pueda presentar el estudiante para adaptar las actividades hasta lograr su mejor
desempefio, ya que como se evidencié en las encuestas de tipo SAM, aunque los
estudiantes manifiesten una preferencia por cierta herramienta, esta preferencia de
tipo emocional no significa necesariamente que su desempefio sera mejor. Ademas, que
el estudiante presente dificultades con una de las dos herramientas no significa que se

desempefiara de la misma manera con el uso de la otra.

Se valid6 la informacién recolectada durante cada una de las estrategias didacticas
implementadas, posteriormente se realizé6 una comparacién de los datos y se pudo
determinar con cual de las dos herramientas obtenian mejores resultados y como estas

podian complementarse.

En conclusion, se puede decir que la implementacion de estas herramientas, como
secuencias didacticas, puede lograr reducir las brechas de aprendizaje que se presentan
en un aula de clase , para los estudiantes que posean un déficit cognitivo, ademas de
incluirlos directamente en su aprendizaje, el uso innovador de la tecnologia puede
ayudar a mejorar el aprendizaje enriqueciendo la manera en que los docentes imparten
el plan de estudios y estimulando la flexibilidad en el aprendizaje de los alumnos. Un
mayor acceso a las computadoras en las escuelas ayuda a reducir la brecha digital entre
los grupos. Sin embargo, las nuevas tecnologias no pueden reemplazar una buena
ensefianza, el uso de una de las herramientas puede influenciar positivamente el

desempefio de un estudiante por ello se debe conocer las habilidades del estudiante

Informe final de trabaio de grado
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para brindarle la herramienta que mejor se adapte y asi obtener el mejor resultado

posible.
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