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Resumen

El objetivo de este trabajo es promover el desarrollo de una metodologia que contribuya a
la ensefianza y aprendizaje del objeto matematico centrado en los poliedros regulares e
irregulares, mediante la implementacion de trayectorias de aprendizaje a estudiantes de
secundaria que presentan limitacion auditiva; de igual forma por medio de esta investigacion se
pretende generar un apoyo para otros escenarios enmarcados en contextos de poblacion sorda.
Para lograr lo anterior, el proyecto se sustenta sobre la teoria de trayectorias de aprendizaje
(Clements y Sarama, 2015) y trayectoria hipotética (Simon,1995), sustentos evidenciados en el
marco tedrico, el disefio metodoldgico, y los resultados concatenados con cada objetivo
propuesto. También, en el estado del arte se referencian autores que han aportado a la ensefianza

y aprendizaje de estudiantes sordos desde diferentes escenarios de aprendizaje.

Palabras claves: Trayectorias de aprendizaje, estudiantes sordos, lenguaje de sefias,

poliedros.
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Abstract

The objective of this work is to promote the development of a methodology in teaching and
learning in the construction of regular and irregular polyhedra through hypothetical learning
trajectories for students with hearing limitations in basic secondary school, in the same way, it is
intended that by means of from this research it is possible to achieve learning in any scenario that
is required. However, to achieve this objective, the theories of learning trajectories (Clements
and Sarama, 2015) and the hypothetical trajectory (Simoén, 1995) are taken into account, as well
as the methodological design and its theoretical framework. On the other hand, other authors
who have contributed to the teaching and learning of deaf students are taken into account. The
didactic processes in guidance are evidenced through hypothetical learning trajectories, as a
possible didactic module for the training of deaf and hearing students. However, other references
are taken into account in the case study oriented to two deaf high school students, which can be
achieved in any setting and is at the same time carried out in a learning curriculum in regular

classrooms.

Keywords: Learning trajectories, deaf students, sign language, polyhedrons
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Introduccién

Se pretende en este proyecto, brindar estrategias para el reconocimiento y
aprendizaje de las caracteristicas basicas en la construccion de poliedros regulares e
irregulares, con estudiantes sordos de educacidn basica secundaria de la Institucion
Educativa Hermdgenes Maza (CASD), mediante la implementacion de Trayectorias
Hipotéticas de Aprendizaje (Clements y Sarama, 2005).

La investigacion esta basada mediante las teorias que han disefiado trayectorias de
aprendizaje, lo cual se pretende brindar unas herramientas didacticas para la construccion
de los poliedros, y poder lograr unas metas , una ruta de aprendizaje y unas secuencias de
tareas por medio de unos niveles de pensamiento que se evidencian el camino del
aprendizaje para llegar a la meta, de esto moto los estudiantes sordos, involucren el
lenguaje lexicografico de la lengua Sefias de Colombia y elementos fisicos manipulables,
gue permitan identificar caracteristicas importantes de estos objetos geométricos espaciales
(Poliedros regulares e irregulares), por medio de estas figuras geométricas de poligonos se
requiere que los estudiantes logren la construccidn del objeto matematico sobre poliedros.
Por otra parte, es un reto, para maestros y estudiantes oyentes interactuar con estudiantes
sordos, cuando carecen del conocimiento de la lengua de sefias y de elementos didacticos,
que permitan explicar, en qué consisten los poliedros. Por esta razén, se deben disefiar unas
guias de clase, con tareas que contengan imagenes, y representaciones fisicas de estos
objetos, para que sean visualizadas por los estudiantes sordos. De igual forma, la
construccidn de estos objetos con diversos materiales facilitara el reconocimiento de los
elementos que conforman un poliedro regular e irregular. Es de anotar, que se debe realizar

un trabajo de observacion de diferentes figuras y cuerpos geométricos con los estudiantes
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no oyentes, para determinar los conocimientos previos que poseen y, de esta forma,
elaborar las guias de clase con los ajustes y elementos necesarios para disefiar las
Trayectoria Hipotéticas de Aprendizaje. No obstante, se pretende que el estudiante
identifique las similitudes de cada figura en la construccién de los poliedros y mediante de
esta se logre la conceptualizacion en su camino de aprendizaje y pueda llegar a la meta y
asi obtener un aprendizaje real mediante sus niveles de pensamiento de cada estudiante
sordo. Se tiene en cuenta que esta investigacion se realizé por medio de estudio de caso
con estudiantes sordas del grado décimo, acompariadas de docente practicante e intérprete
de lenguaje de sefias.

En el desarrollo metodoldgico, se elaboran las trayectorias de aprendizaje
distribuidas en tres niveles, las cuales se encuentran configuradas en secuencias de
aprendizaje de acuerdo con cada nivel de complejidad, asi: nivel I (sexto y séptimo), nivel
Il (octavo y noveno) y nivel Il (décimo) De igual manera se muestran el manejo del

material didactico manipulable y la elaboracion de figuras en material plastico.
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1. Planteamiento del problema

La Educacion para poblacion sorda a nivel mundial es uno de los grandes retos para las
instituciones, docentes y el mismo estado nacional e internacional OMS (2005), poder asistir a
estas personas de una forma clara y eficaz generando oportunidades al sistema educativo, social,
familiar y profesional, especialmente a las personas con discapacidad auditiva, UNESCO (2008).

Por otro lado, uno de los problemas que se nota en los estudiantes sordos es la falta de
intérpretes en el conocimiento de la ciencia de las matematicas. Para Lupiafiez (2009) uno de los
problemas que se presenta en las aulas de clase es la falta de la orientacion del maestro, cuando
el estudiante, le plantea una duda o pregunta y, el profesor, le contesta de una forma erronea.
Mientras que los conflictos asociados con la comprension y comunicacion de los objetos
matematicos, argumentos logicos, el aspecto deductivo, que la baja comprensién de las
matematicas, el sistema de curriculos que se generan en las escuelas referente a las matematicas
de los estudiantes sordos, se debe a la escasez de vocabulario para ensefiar conceptos, generando
una brecha en la educacion (Bellano, 2006, p.31).

Por otra parte, Easterbrooks y Stephenson (2006), argumentan que, la poblacién sorda es
vulnerable en la sociedad, en sus propias familias y escuelas, ya que, ésta no posee personas
idoneas que manejen este lenguaje. De igual forma, el sistema educativo es tradicional, los
lineamientos y estandares curriculares no son los adecuados y eficientes, para un aprendizaje y
una enseflanza ejemplar.

Entre tanto, organismos internacionales como la OMS (2019), afirman que hay alrededor
de 466 millones de personas en todo el mundo que padecen pérdida de audicion, de los cuales,
34 millones son nifios. Se calcula que, en el 2050, mas de 900 millones de personas, es decir, una

de cada 10 personas sufrird una pérdida de audicion (como se cita en Ibarra, 2020, p.1). Asi
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mismo, “mas de 262 millones de nifios y jovenes no estan escolarizados, seis de cada diez nifios
no han adquirido todavia, tras varios afios de estudios, las competencias basicas en lectoescritura
y aritmética; 750 millones de adultos son analfabetos” (Unesco, 2015, p.6), generando asi
pobreza, y pocas oportunidades en lo social y laboralmente.

De igual forma, en el informe de UNICEF, Relator Especial de Derechos Humanos de las
Naciones Unidas, expone que la discapacidad es un gran desafio para los Gobiernos, ya que éste,
es un problema dominante por la falta de acceso a la educacion de calidad, la pobreza y la
discapacidad estan estrechamente relacionadas en este caso los mas vulnerables son los nifios y
nifias que se llevan la peor parte .No obstante en muchos paises la falta de unas politicas publicas

no permite que hayan reclusiones en las instituciones para que puedan obtener calidad de vida.

Figural

Cifras personas con discapacidad

ii2 2 8 millones

H K 14

de nifas y niflos menores de 14 3

con discapacidéa. G\

e e
e e

pee4t4% 7 de cada 10

nifies, nifias y adolescentes con discapacidad no asisten 2 1a escusia y

50000 )

Fuente: Unicef (2019)

Sin embargo, Bravo y Nufiez (1996), en la psicologia evidencian que el menor

desempefio en la educacién es el aprendizaje de las matematicas de los nifios sordos, no es la
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condicion de la sordera en si misma, sino de una menor posibilidad para realizar aprendizajes
matematicos, la falta de experiencias por dificultades de acceso a la informacién que se negocia a
través de las lenguas orales. No obstante, de la poblacion sorda radica en que los maestros

privilegian el lenguaje escrito para comunicarles ideas o tareas

; el caso de las matematicas es el uso de un lenguaje escrito. También, se presentan
dificultades en el aprendizaje, por el ingreso tardio de los estudiantes sordos a las escuelas en
edad muy avanzada. Asi mismo, otro de los problemas en las escuelas y colegios de la educacion

tradicional es la falta de formacion de los docentes en el dominio de la lengua de sefias.

Asi mismo, Lupiafiez (2009), cita en su tesis a (Socas 1997), afirmando que las
dificultades de un aprendizaje de las matematicas son distintas y que ésta es abordada por
diferente caminos, los cuales tienen objetos matematicos, actividad matematicas, procesos de la
ensefianza matematicas, el desarrollo cognitivo de los estudiantes, actitudes efectivas y
emocionales, por lo tanto las dificultades del aprendizaje de las matematicas son naturalmente
propias y que ésta es mirada por diferentes perspectivas. Ademas, Mora y Parraguez (2012),
(como se citd en Pefia y Aldana, 2014) exponen que, “los estudiantes sordos esperan
aprendizajes iguales a sus comparieros oyentes, y esto en gran medida depende de la atencion y
esfuerzo del docente, que, en casi todos los casos, no esta preparado para la atencién a esta
poblacion” (p. 30).

Entre tanto, para Calderén y Ledn (2007) las problematicas en la ensefianza de las
matematicas en Colombia, se presentan dos casos: profesores que saben el lenguaje de sefias,
pero, no tienen formacion matematica; y el segundo caso, profesores de matematicas que no
dominan el lenguaje de los sordos, en este caso el lenguaje de sefias. De igual forma, la parte

didactica de la ensefanza en aulas es limitada.
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Segun Piaget, los nifios nacen sin conocimiento del espacio, o incluso objetos
permanentes. Sin embargo, en unas de sus teorias, los nifios hasta los cuatro afios no pueden
construir una imagen completa en su forma bidimensional, después una experiencia tactil o
cenestésica (Piaget y Inhelder, 1971), (como se cité en Clements y Battista, 1992). Los atributos
de los nifios tienen dificultades para establecer una unidad de medida adecuada, como el area;
algunos cuentan longitudes erroneamente; y en el volumen, reconocen algunas caras (Clements y

Sarama, 2009, p 287).

Por otra parte, los nifios de siete afios regresan sistematicamente al punto de partida de
cada movimiento, lo que permite las partes de la figura a sintetizar en un todo completo, unas
acciones mentales reversibles y distintos pero coordinados con otras acciones, lo que permite
construccién de imagenes completas y precisas. En este punto incluyen posibles caracteristicas
como lineas rectas o curvas, angulos, paralelos, orden y longitudes iguales o desiguales

(Clements y Sarama, 2014, p.199).

Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo de investigacion pretende orientar a maestros,
que tienen en sus aulas estudiantes sordos, mediante el disefio de unas tareas, que permitan lograr
el aprendizaje basico de las caracteristicas elementales de poliedros regulares e irregulares. Cabe
destacar que, las trayectorias hipotéticas de aprendizaje, segun Simén (1995), tiene como
objetivo que el profesor interactie con el estudiante, en relacion con las tareas asignadas y como
éstas los ayudan a desarrollar curriculos, evaluar y ensefiar matematicas. De este modo, lo que se
pretende lograr, es darle solucidn a las hipétesis disefiadas bajo las trayectorias hipotéticas de
aprendizaje, en las cuales, se van a desarrollar las tareas geométricas que permitan la observacion
y la construccién de poliedros regulares e irregulares con diferentes materiales. Por consiguiente,

surge la siguiente pregunta de investigacion:



¢ Cuales son las trayectorias hipotéticas de aprendizaje que se deben desarrollar en la
construccion de conceptos elementales de poliedros regulares e irregulares para estudiantes

sordos de educacion basica secundaria?

18
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Identificar las trayectorias hipotéticas de aprendizaje en la construccion de conceptos
elementales de poliedros regulares e irregulares para estudiantes sordos de educacion basica

secundaria.

2.2 Objetivos especificos

Determinar las tareas que permitan construir en los estudiantes sordos las caracteristicas
de los poliedros regulares e irregulares, involucrando la lengua de sefias colombiana.

Desarrollar las tareas con materiales visuales y didacticos que proporcionen la interaccién
entre el maestro y los estudiantes sordos, en la construccion de poliedros regulares e irregulares.

Evaluar el desarrollo de las tareas planeadas en la construccion de poliedros regulares e

irregulares con los estudiantes sordos.
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3. Justificacion

Para que haya una buena comunicacion entre dos o mas interlocutores, debe existir un
lenguaje comun o unos codigos, que sean aceptados por los que entablan una conversacion y ésta
sea incluyente y participativa, ya que, esto proporciona una mejor relacion con la sociedad,
(Davis, 2010). Al mismo tiempo, Franco 2018, afirma que, el lenguaje es un sistema de signos,
que se ha generado desde el nacimiento del hombre y ha pasado de generacién en generacion, a
través de sonidos, sefias, oral, visual, escritas y, gracias a esto, el hombre ha transformado, y ha
sido participe en un sistema social y familiar. Debido a una necesidad de comunicacion del ser
humano, se han utilizado varios lenguajes que han cambiado al mundo, paises, ciudades y
regiones, lo que ha permitido una transformacion en su historia. El lenguaje es importante ya
que por él nos comunicamos, sea por algunas sefias y escritos. La importancia del lenguaje oral
es indispensable para una sociedad y, en el caso de las personas sordas, se enfrentan a una
variedad situaciones, en las que se presenta discriminacion y marginacion, al ser excluidos por

décadas, generando una gran brecha entre sordos y oyentes.

Seguidamente, Instituto Nacional para Sordos - Insor (2006) argumenta que, ser una
persona sorda no es una limitante, ya que ésta puede ser participe en una sociedad. De igual
manera, la sociedad debe adquirir y comunicarse con esta poblacion sorda, ya que estas
poblaciones en su silencio manejan sus propias reglas y leyes. En cuanto al &mbito escolar, los
estudiantes sordos necesitan docentes idoneos en todas las areas de la ciencia y, en este caso, las

matematicas.

En la actualidad, la educacion para sordos es mirada desde la educacion inclusiva, dando
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asi un derecho. Segiin OMS (2015), existen en el mundo més de 200 millones de personas que
presentan algunas dificultades auditivas, lo cual preocupa. Por lo tanto, los gobiernos deben tener
un mayor compromiso, que genere igualdad de oportunidades, mayor participacion en su buen
desarrollo cognitivo, social, y familiar. Para la UNESCO (2015) la educacion inclusiva es un
derecho, no un privilegio, que permite lograr un mejor aprendizaje exitoso para nifios y jovenes,

propiciando una igualdad de oportunidades y de condiciones con una formacién de calidad.

Entre tanto, en la declaracion de Salamanca, la UNESCO (2009), plantea sobre educacion
especial, unos requerimientos, a unas necesidades educativas especiales. Segun la ONU (1993),
reconocen que debe dar un apoyo a los gobiernos e instituciones, generado oportunidades a los
sordos y reconoce la importancia de la lengua de sefias, la diversidad cultural y la importancia de
esta lengua, ya que es parte esencial de la comunicacién. Igualmente, los paises deben brindar
oportunidades para la ensefianza de lengua de sefias a todos los sordos, mediante escuelas y aulas
especiales de inferencia ordinaria. Cabe destacar, el compromiso que toda persona tiene derecho
a expresarse, crear y divulgar en su lenguaje materno, una educacién y formacion de calidad,
independientemente de la cultura en que se desarrolla (UNESCO, 2001, Art. 5). De igual
manera, el INSOR (2006) reitera que:

La educacién de las personas sordas es un derecho constitucional el cual supone que,

como cualquier ciudadano colombiano, los sordos puedan participar de un proceso

continuo, de formacion individual y colectiva que le posibilite el acceso al conocimiento,

a la exploracién y promocién de su cultura y al ejercicio pleno de la ciudadania (p.11).

En cuanto, a la normatividad que favorece a las personas sordas en Colombia, se han
formado unas politicas para la proteccion de los nifios, trabajando de la mano con las

instituciones reguladoras como LSC, FENASCOL, INSOR, UNICEF, garantizando promover
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una educacion de calidad, por parte del estado, politicas publicas, el derecho y el acceso a un
sistema educativo sostenible que asegure la calidad educativa y participativa e incluyente a toda
la poblacion que tengan alguna discapacidad, ademas atencion integral de calidad para la primera

infancia como en todos los niveles : preescolar, basica, media y superior.

Por otra parte, Salazar (2017) cita Vernon (2005) al manifestar que, un porcentaje de la
sociedad ha percibido a la poblacion sorda, como personas carentes de inteligencia, mirados y
tratados como personas con retraso mental; para algunas personas los sordos no pueden obtener
el mismo desarrollo cognitivo que los oyentes. Sin embargo, “investigaciones neurocientificas y
psicoldgicas, aplicadas en personas sordas, en comparacion con personas oyentes durante los 50
afios, muestran que las personas sordas tienen la misma capacidad de desarrollo cognitivo que
los oyentes” (Salazar, 2017, p. 197). Se podria decir que, el desarrollo cognitivo es igual en lo

académico, pero esto, en la mayoria de los casos no pasa.

En cuanto a, la relacion con los profesores y, especificamente, en la ensefianza de las
matematicas y la geometria, para Clements y Sarama (2011) el pensamiento visual, como en los
niveles iniciales del pensamiento geométrico, es pensar que se limita a ideas visuales a nivel de
la superficie. Donde los nifios van més alla de ese tipo de pensamiento visual, en la medida que
aprenden a manipular los objetos enriquecen su conocimiento de iméagenes, formas y conectan su
conocimiento espacial, al analitico y verbal, desarrollando representaciones cada vez mas
integradas y concretas. Sin embargo, el desarrollo habilidades de razonamiento general, en
contextos geometricos, se logra a traves de la terminologia que los profesores de matematicas
utilizan para objetos como: solidos, caras, aristas, entre otros conceptos que hacen que la
interaccion sea favorable (Nieuwoudt y VanNiekerk, 1997) (como se cit6 en Clements y Sarama,

2015, p. 250).
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4. Estado del arte
Cabe destacar que esta investigacion en enmarcada en la construccion de los poliedros
regulares e irregulares para estudiantes sordos de secundaria, constituida en la educacién
matematicas , lo cual se realiza la actividad investigadora bajo los autores que han investigado y
sus trabajos han hecho cambios en la sociedad educativa , transformando la educacién en
proyectos autonomos y nacionales que han indagado sus fundamentos y sus analisis son

referenciados en otros autores creadores de las teorias investigativas.

Las trayectorias hipotéticas del aprendizaje (THA), si bien una trayectoria es aquello se
toma a través del tiempo que seguimos como agentes en una sociedad mediante unos
comportamientos, un conjunto de actividades econdmicas, morales y otras. Por otra parte,
tenemos en la parte matematicas que las trayectorias es una linea descrita en un plano, o un
cuerpo en movimiento de un punto a otro punto. Si bien lo hipotético es algo que suponemos
que va a realizar y se espera un resultado. sin embargo, para encontrar la informacion requerida
que se tiene en cuenta los medios que los brinda, como la radio, la television, revistas, prensa y
por ultimo la internet. Cabe destacar que no todos los datos que desean lleguen de forma precisa
a un publico general si no a unos pocos. De modo idéntico este trabajo se realiz6 bajo las teorias
de varios autores, por medio de estas razones segin Clements y Sarama (2015) en sus trabajos de
investigacion que mediante las trayectorias Hipotéticas de aprendizaje se pueden formar caminos
mas claros y precisos para el aprendizaje del estudiante y el desarrollo de los docentes sea mas
amena y practica de un buen docente, cabe destacar que para estos autores la investigacion es
disefiada para las matematicas tempranas referente a la geometria para estudiantes de
escolaridad , teniendo en cuenta que esta trayectoria de las autores mencionados es para la

formacion de nifios (as) . Por otra parte, Franco, (2018) como los estudiantes sordos pueden
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aprender el concepto de tendencia central mediante el aprendizaje. Segin Gomez y Lupiafiez
(2018) las trayectorias bajo el enfoque caracterizacion de la subutilizacion perceptual. Para Moya
en la visualizacion por medio de imagenes para estudiantes sordos mediante las trayectorias de
aprendizaje. (Molina 2016) en su investigacion sefiala trayectoria hipotética de aprendizaje:
aprendizaje de las operaciones sumay resta en aulas inclusivas con incorporacion tecnoldgica.
Becerra (2018) modelos de necesidades educativas especiales para docentes de matematicas.
Ledn (2014) como los estudiantes sordos aprenden la geometria mediante las trayectorias del
aprendizaje en los primeros afios de escolaridad.

Para MEN se tiene que desde la educacion inclusiva la orientacion pedagdgica para
estudiantes con discapacidades. Por otra parte, Ramirez (2017) en su investigacion sefiala la
orientacion el desarrollo del aprendizaje de los poliedros regulares para estudiantes de secundaria
en aula regular. Neira (2019) Las trayectorias Hipotéticas del aprendizaje para poblacion sorda
en los niveles iniciales de la aritmética. De la misma forma Giraldo (2013) el aprendizaje del
concepto de la funcidn para estudiantes sordos en entornos informaticos. Para Simon (2014) las
trayectorias hipotéticas del aprendizaje en marcada al docente como este transmiten ese saber ser
y sus analisis con la forma del docente. Para Godino (2003) fundamentos en la ensefianza en
aprendizaje de los docentes, lo cual cabe destacar que unos de sus libros van enfocados en los
pasos en la ensefianza de las matematicas y como esta se puede dar en cual quien enfoque de la
misma en diferentes escenarios.

No obstante, Patifio (2020) destaca en su tesis como se le puede dar solucion a las
operaciones basicas para estudiantes sordo. Asi mismo, Ledn, Diaz y Guilombo (2014) en su
articulo de como por medio de la didactica de las matematicas y como esta se convierte en un

privilegid en la problematica que se presenta en aulas para estudiantes oyentes y sordos en los
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primeros afios de escolaridad mediante las trayectorias del aprendizaje su aprendizaje de la
geometria. Ademas, Maduefio (2014) como las politicas educativas se trabaja para el
mejoramiento de la ensefianza para estudiantes sordomudos en la Ciudad de Madrid y su
transformacion de los afios (1895 - 2000). Para Godino y Ruiz (2002) la geometria y su didactica
para maestros, donde nos habla de figuras de polinomios y como esta se transforma en cuerpos
geométricos de sus funciones y clasificaciones. Por otra parte, tiene en cuenta Pineda (2017) por
el aporte a la educacion mediante las trayectorias de aprendizaje en la orientacion especial para
la formacion de profesores de basica primaria. caracterizacion de la subitizacion perceptual y
conceptual en nifios de grado primero, a través de una serie de tareas bajo el enfoque de
trayectorias hipotéticas de aprendizaje segun Goémez (2018).

Sin embargo, en el articulo de Ledn (2014) a firma que, mediante una Trayectorias de
Aprendizaje de la forma en estudiantes sordos, como esta es llevado a una poblacion sorda
mediante la trayectoria real vinculado al aprendizaje de las formas geométricas. Para Samarans
y Clements (2011) hacen un aporte importante referente al aprendizaje de las matematicas
Trayectoria de Aprendizaje de las matematicas, de la importancia de que los nifios a temprana
edad pueden asimilar, aprender de forma natural y que el docente es un amigo en su aprendizaje
y en su libro publicado en 2014, donde se habla de Aprendizaje y ensefianza de matematicas
tempranas el enfoque de trayectorias de aprendizaje. Por otra parte, se tiene a Douglas (2004) en
su articulo las Trayectorias de Aprendizaje en Educacion Matematica.

De lo anterior se tiene que, se le realizo un sondeo a los estudiantes sordos mediante un
diagnostico para saber que fase de educacion se encuentra por medio de un taller, y mediante de
este taller se puede evidenciar como los estudiantes sordos si esta a la par con los estudiantes

oyentes en su afo de escolaridad.
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5. Marco Tedrico

Esta investigacion se fundamenta en los estudios realizados por Sarama y Clements
(2009) y Simon (1995), en la que se plantea unas alternativas y herramientas pedagogicas para el
desarrollo de un pensamiento matematico que son esenciales en la vida de los nifios.

Asi mismo, Clements y Sarama (2009), afirman que, para tener una educacion efectiva en
el conocimiento de las matematicas, ésta se debe dar durante el desarrollo de los primeros 5 afios
de vida. También, argumentan que las Trayectorias de aprendizaje, son una herramienta
pedagogica y tedrica, importante para la ensefianza de los maestros y para los estudiantes, ya
que, les permite desarrollar una serie de pensamientos, generando facilidad en el aprendizaje
(p.16).

A partir de lo anterior, Clements y Sarama (2004) proponen tres partes, para el

aprendizaje en su investigacion:

Figura 2
THA
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Por consiguiente, las trayectorias Hipotéticas de aprendizaje para Martin Simén (1995) es

un modelo para construir la pedagogia de las matematicas desde el constructivismo.

5. 1 Trayectorias hipotéticas de aprendizaje — THA

Las trayectorias hipotéticas de Aprendizaje son:

La progresion de un desarrollo natural las relaciona con un nifio cuando aprende a gatear,

luego a correr y por ultimo brincar y saltar con velocidad, donde los nifios siguen

progresiones del desarrollo natural del aprendizaje en las habilidades en las

matema@ticas asi mismo estas progresiones construyen un aprendizaje efectivo y

significativo mediante unas metas, un camino y practica de ensefianza permitiendo asi

unos niveles de pensamiento més rigurosos (Clements y Sarama, 2011, p.21).

Ahora bien, Clements y Sarama (2011) cita a Simon en la trayectoria hipotética que
estan relacionadas al aprendizaje de los estudiantes en las metas en la base de la compresion
matematicas en las secuencias de una tareas en la medida de que los estudiantes trabajen en los
conceptos y las habilidades deseados, cabe destacar que para Simon las THA en sus tres pasos
define una direccion, las actividades en el proceso hipotético de aprendizaje y poder
diagnosticar la evolucion de cada pensamiento en la compresion de las matematicas en su
contexto de aprendizaje (Simon, 1995, p. 136). Ademas, para Simon, la trayectoria son las
hipédtesis sobre unas secuencias de actividades que se desarrollan en las tareas asignadas.

Para Clements y Sarama (2011):

Las trayectorias de aprendizaje del pensamiento de los nifios en un dominio matematico
especifico, y una ruta conjeturada relacionada a través de un conjunto de tareas de
instruccion disefiadas para engendrar esos procesos mentales o acciones hipotéticamente
para mover a los nifios a través de una progresion de desarrollo de niveles de pensamiento,

creados con la intencién de apoyar el logro de metas especificas de los nifios en ese
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dominio matematico (p. 20).

Sin embargo, los autores tienen en cuenta los pensamientos de los nifios en su aprendizaje
matematico especifico en su ruta de conjeturada atreves de un conjunto de tareas, en la
construccién de unos procesos mentales e hipotéticos, que permite revolver unas acciones para
que el nifio mediante unos niveles de pensamiento logre llegar a las metas.

Para Clements y Sarama (2011) parte las trayectorias en dos;

i) trayectorias de las experiencias que para llegar a la meta deseada se debe a las opciones

experiencias de la introduccion ordenadas, sin embargo, si los estudiantes aprenden con

respecto a lo esperado se debe prestar atencion en las trayectorias de las experiencias. ii)

trayectoria de pensamiento, son los estudiantes que mediante un orden hipotético de

experiencias se debe generar un desarrollo en los niveles de pensamiento de los
estudiantes tengan una vivencia real. Al mismo tiempo Clements y Sarama argumentan
que las dos trayectorias de pensar y aprender estan conectadas y el aprendizaje puede

desarrollarse en formas que a veces pueden ser sorprendentes e incluso nuevas (p.28).

Es preciso sefialar que, la trayectoria nacio en la necesidad de encontrar una ruta o camino
didactico, para que los estudiantes logren adaptarse a unos niveles de aprendizaje significativo,
independientemente de los niveles que estén en cada estudiante. De igual forma, las Trayectoria
Hipotéticas de aprendizaje, son muy apropiadas para los Maestros, ya que, les permite edificar las
matematicas, para que los estudiantes de forma natural las asimilen. Por lo tanto, las Trayectorias,
son esenciales en la construccion de metas y rutas estandares en las escuelas, en el caso de las
matematicas los estudiantes piensan y aprenden.

Seguidamente, Simdn (1995) en su escrito, las trayectorias de aprendizaje hipotéticas,

expone que, ellas tienen una finalidad en el conocimiento, formulado por una meta de
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aprendizaje, y las actividades de ella misma y sus niveles de pensamiento, mediante la
experiencia de los estudiantes.

En cuanto a la poblacion con discapacidad auditiva y, especialmente los estudiantes no
oyentes, Clements y Sarama (2004), describen que el pensamiento de los nifios sordos en las
matematicas es una ruta, y que ésta, les permite la construccion y el disefio de un conjunto de
tareas, para lograr un desarrollo progresivo mediante una ensefianza, llevando una serie de
preguntas y de objetivos que se generan en el camino del aprendizaje.

Los autores Clements y Sarama (2004), en su investigacion formulan que, un aprendizaje
de los estudiantes en las matematicas debe tener en cuenta tres etapas:

a) Un objeto matematico o meta
b) Unos caminos de desarrollo que puedan alcanzar esa meta.
¢) Un conjunto de actividades y de introduccion, o tareas requeridas en cada uno de

sus niveles de pensamiento.

De lo anterior lo dividen en tres pasos:

Primer paso. Una trayectoria de aprendizaje es un objetivo matematico, el cual, se
desarrolla a través de una secuencia de tareas, mediante unos pasos a realizar, que contienen unas
hipétesis en el camino del aprendizaje. En este camino, se presenta un grupo de conceptos y
habilidades que, son matematicamente son coherentes que consiste el pensamiento de los nifios
y generativo del aprendizaje futuro.

Segundo paso. Parte de una trayectoria de aprendizaje consiste en niveles de
pensamiento, cada uno mas sofisticado que el Gltimo, a través del cual los nifios se desarrollan en
su manera de lograr el objetivo matematico. Es decir, la progresion del desarrollo describe un

camino tipico que los nifios siguen para desarrollar una comprensién y habilidad sobre ese tema
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matematico. Por esta razon, los buenos maestros de la primera infancia tienen cuidado de no
asumir gque los nifios "ven" situaciones, problemas o soluciones como lo hacen los adultos. En
cambio, los buenos maestros interpretan qué hace y piensa el nifio e intenta ver la situacion desde
el punto de vista del nifio. Del mismo modo, cuando interactian con el nifio, estos maestros
también consideran las tareas de instruccion y sus propias acciones desde el punto de vista del
nifio para que puedan ayudarlo a desarrollar el siguiente nivel de Pensamiento.

Tercer paso. Consiste en un conjunto de tareas de instruccion adaptadas a cada uno de
los niveles de pensamiento, en la progresion del desarrollo. Estas tareas, estan disefiadas para
ayudar a los nifios a aprender matematicas, particularmente complejas, pasando de un nivel mas
alto que el anterior. Las trayectorias de aprendizaje permiten a los maestros, desarrollar las
matematicas de nifios, que forman en la investigacion de pensamiento natural. Se reconoce que,
todas las metas y actividades estan dentro del desarrollo de las capacidades de los nifios.

Por consiguiente, Simén (1995), afirma que, las Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje
son un modelo para construir la pedagogia de las matematicas, desde el constructivismo, en el
que se requiere una adaptacion escolar, mediante unos objetivos predeterminados, en los
estudiantes, basados en una hipdtesis. Segin Gravemeijer y Eerde (2009), en su articulo citan a
Simédn (1995), trata de imaginar formas en las que sus estudiantes participaran en las actividades,
y éste intenta unas lineas de aprendizaje, donde se requiere que los estudiantes, puedan conducir
clasificaciones y justificaciones en un aula. Estas formas, de evolucién para Simén (1995) se
clasifican en 4 pasos:

1) La naturaleza socialmente situada de la trayectoria de aprendizaje.

2) La perspectiva de la planificacion como un ciclo iterativo en lugar de una

metodologia.
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3) El enfoque en construcciones de los estudiantes en lugar de contenido matematico
4) La posibilidad de ofrecer al maestro una teoria fundamentada que describa cémo un
cierto conjunto de las actividades puede desarrollarse en un entorno social

determinado.

Segun Simon (1995), una trayectoria de aprendizaje consiste en delinear unas conjeturas
en el desarrollo colectivo de las matematicas, disefiando herramientas y un conjunto de
actividades, que apoyen otras practicas mas sofisticadas. Sin embargo, describe como una
metafora las THA: son como tomar un viaje en el que se presentan una serie de circunstancias
durante su desarrollo.

Por lo tanto, para que se facilite la construccion del conocimiento matematico a través
de la interaccion del maestro con los estudiantes, Simon (1995), expone que:
los maestros deben elegir actividades, cimentadas sobre una base, en la que los
estudiantes puedan actuar y razonar, donde el profesor debe investigar para que el
estudiante obtenga aprendizaje real, y que éste sea conjeturado, de manera que el profesor

debe pensar como el estudiante, para asi poder dar una ensefianza (p.162).

Es asi, como la construccion de las trayectorias de aprendizaje de los nifios, deben incluir
relatos de sus propias formas y medios de actuar y, como los docentes incluyen formas
convenientes en los conceptos y en el desarrollo de las operaciones matematicas, para que los

estudiantes, participen en un aprendizaje productivo (Steffen, 2004).
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a) una meta: es decir, un aspecto de un dominio matematico que los nifios deben

aprender.

b) una progresion del desarrollo, o camino de aprendizaje a través del cual los nifios se

mueven a través de niveles de pensamiento.
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€) una construccion que los ayuda a avanzar por ese camino formalmente, aprendiendo

trayectorias para lograr la meta establecida (p.17).

En ese mismo contexto, es una ruta conjeturada, relacionada a través de un conjunto de
tareas educativas, disefiadas para generar esos procesos o acciones mentales, de lo cual las
Trayectorias Hipotéticas De Aprendizaje (THA), es una teoria que facilita la ensefianza, basada
en unos parametros que se deben direccionar al estudiante para que, por medio de su
conocimiento natural, se logre un aprendizaje, mediante las hipétesis en la ensefianza de los

docentes (Simon, 1995).

5.2 Necesidades Educativas Espaciales

Desde el MEN se esté trabajando en politicas educativas promoviendo una educacion de
equidad e incluyente, dar soluciones por medio de los curriculos educativos, dar ayuda a los que
los requiera y tengan alguna discapacidad en el aprendizaje, el cual, puede ser ciegos, trastornos
de bipolaridad, autismo, problema cognitivo, sensorial, limitaciones visuales, bipolaridad,
enfermedades cronicas, sindromes. Por otra parte, la UNESCO. INEA (1996), se adquirié
compromisos en la educacion para todas las personas en América Latina. De igual forma, se
trabaja con personas que tengan algun desarrollo de altas capacidades intelectuales, que manejen
de forma maés desarrollada el pensamiento cognitivo, espacial, creatividad, numérico y algunas

actuaciones sensoriales.

5.3 La inclusién

¢Qué es la inclusion? Para Clements (2017) la préctica educativa implica la integracién de
Nifios con Necesidades Especiales en aulas regulares, donde los religiosos, sistemas
socioecondmicos, habilidades fisicas y mentales, igualmente que haya una igualdad de
oportunidades en la sociedad. Por otra parte, la educacion inclusiva es “para construir una

sociedad con igualdad de oportunidades y que ésta sea una educacion de calidad y asequible, que
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los estudiantes logren cumplir las necesidades, que sea tolerante y respetuoso” (p. 16). Segun
Godoy (2001), es “promover el desarrollo de una serie de habilidades y capacidades, que los
estudiantes puedan participar e integrarse de una forma clara, interactiva en lo social, cultural y
politica” (p.1). Que los nifios, tengan derecho a un desarrollo integral, participativo, que todos
formen parte de las escuelas convencionales y que el sistema pedagdgico sea exitoso en las aulas

de clases para todos, que haya un principio de igualdad y diversidad, Fernandez (2003).

En cuanto a la inclusion educativa, Silva (2018) cita a (Porter, 2001) y afirma que, esto
hace referencia, a “aquellos estudiantes con discapacidades o alguna otra necesidad especial, los
cuales, son escolarizados en aulas ordinarias, con sus compafieros de la misma edad y en
escuelas de su comunidad” (p.17). Asi pues, en un marco de inclusion escolar, y desde esta
perspectiva, todos los nifios (as) van a la escuela de su barrio, de su pueblo: “los estudiantes con
necesidades especiales van a la escuela y estaran en clase comUn con sus compafieros”
(Porter,2001, p.63). Sin embargo, en la actualidad se presentan fallas en la ensefianza para los
estudiantes que tienen problemas cognitivos, ya que las aulas no estan adecuadas, los docentes
no estan preparados y la timidez de los padres, permite que no logren gue los estudiantes sean
incluidos a una educacion de calidad y de igualdad. No obstante, la educacion inclusiva del siglo
XXI, demanda que las instituciones publicas y privadas, le den repuesta a los interrogantes, a las

barreras y la exclusion que se generan dentro y fuera de las aulas (Silva, 2018, p.21).

5.4 La enseflanza a personas con limitaciones auditivas

Para lograr una educacion incluyente, se deben desarrollar politicas publicas que integren
los agentes que participan del proceso ensefianza- aprendizaje, se debe lograr la participacion de
las familias en el hogar y, estudiantes y profesores, desde las aulas de clase. Es indispensable que

los educadores y los alumnos, conozcan y manejen el lenguaje de los sordos (Lenguaje de
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Sefias), para que interactien y se comuniquen con los estudiantes no oyentes. Segun Insor
(2012), los nifios llegan a las escuelas de formacion a una edad tardia, por tal motivo no logran
tener el acceso total del manejo de su lenguaje (Lenguaje de Sefias). Segin MEN (2009), para
que los nifios (as) tengan manejo de forma clara esta lengua, se requiere que estén expuestos a
muy temprana edad, en entornos de quienes sean hablantes nativos de lengua de sefias. Cabe
destacar de lo anterior, desafortunadamente no hay una atencion temprana a los nifios sordos, por
factores externos, amigos, los mismos familiares, docentes y otros que no manejan esta lengua.
Sin embargo, independientemente de cualquier escenario de ensefianza, se pueden generar
competencias escolares y situaciones académicas, culturales y sociales, que faciliten una buena
comunicacion entre el maestro y los estudiantes, para garantizar un aprendizaje equitativo y
participativo en todo el escenario donde esté el nifio(a) sordo. Segun la Constitucion Politica de

1991, la educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que su funcién es social.

5.5 Lenguaje de sefias colombianas

La lengua de sordos es un idioma natural que se origin6 a mediados del siglo XVIII, en
los paises europeos, Espafia, Italia, Francia, el cual, se tuvo en cuenta en las escuelas e
instituciones, para educar a estas personas. Es importante mencionar que, en el transcurso de los
siglos, las personas con discapacidad auditiva han estado excluidas del mundo de los oyentes y
marginadas de los sistemas educativos. Segun Ledn (1520-1584), los primeros educadores para
estudiantes sordos ensefiaban mediante la dactilologia, la escritura y lengua oral. Con el paso del
tiempo, se ha comprobado que la lengua de sefias es la base de la educacién y la ensefianza de los
estudiantes sordos en el mundo. Cada pais disefia su lengua de sefias, por ejemplo, en Colombia,
la LSC es reconocida mediante la Ley 324 (1996), y es considerada como lengua natural, ya que

su expresion, se realiza mediante los ojos, las manos, el rostro y el cuerpo; esta creada para
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satisfacer las necesidades comunicativas de la persona no oyente. Cabe anotar que, el intérprete

oficial de la lengua de sefias serd aquella persona con amplios conocimientos de la lengua de sefias
colombiana, que puede realizar traduccion de espafiol hablado, a lengua de sefias y viceversa. También
son intérpretes para sordos, aquellas personas que realicen la interpretacion simultanea de castellano
hablado a otras formas de comunicacion de la poblacién sorda, distintas a la lengua de sefias, y viceversa

(Ministerio de Educacién Nacional, 2018, Art. 2).
La lengua de sefias y la educacion
En el mundo del silencio de los estudiantes sordos, surgen preguntas para los padres, y
las instituciones educativas: ¢Se maneja el lenguaje de sefias en el colegio? ¢los padres oyentes
saben de este lenguaje? ¢existen politicas publicas para la poblacion sorda? ¢los maestros rurales
estan preparados para ensefiar mediante este lenguaje? ¢por qué se debe ensefiar lengua de sefias?
Para Castro y Prishker (2020), un tema clave en la educacion de los nifios pequefios

bilingles, es:

El uso de su primer idioma en la instruccion, ensefiar a nifios pequefios bilingles, en su
primaria, el idioma de las sefias, el cual, les ofrecera oportunidades para tener
interacciones linglisticas, con sus profesores, comparieros, y todo el personal encargado

de la ensefianza. (p. 202).

5.6 Poblacion sorda en Colombia

Segun el informe presentado por Insor, los tres organismos que estan encargados por la
informacidn que se requiere brindar de forma clara, no coinciden en los datos. Se afirma que, en
censo del 2005, el DANE reporta 455. 718 personas sordas. Por otra parte, (LCPD), Localizacion
y Caracterizacién de Personas con Discapacidad reporta 152.981 personas sordas en 2017 vy, el

Sishén, reporta 239,884 personas sordas presentados en diciembre del 2017. A continuacién, se



presenta, la siguiente tabla 1 referente a las personas sordas en Colombia:

Tabla 1

Localizacion y caracterizacion de personas con discapacidad 2021

DATOS DE INSOR

CENSO LCPD

SISBEN

Departamentos con mayor poblacién sorda en Colombia

e  Antioquia 55.051 e  Antioquia 16.872

e Bogota 54.092 e Bogota 35.841

e  Valle del cauca 45.383 e  Valle del cauca 13.120
e Narifio 30.135 e Narifio 7.773

e  Cundinamarca 28.268 e  Santander 7.738

Antioquia 21.522
Valle del cauca 16.969
Cérdoba 16.189
Atlantico 16.139

Santander 15.908

Personas sordas que hay en Colombia en su genero

e Hombres 237.964 e  Hombres 79.050

e  Mujeres 217.754 e  Mujeres 72.841

Hombres 124.416

Mujeres 115.468

Nivel educativo de poblacién sorda en Colombia

e Basica primaria 58.648

e Baésica secundaria 22.476
e Universitario 1.878

e Técnicoy tecnodlogo 2.738

e Posgrado 312

37



Figura 4

Per
son

sor
das
en
Col
om
bia
Fue

nte:

SO

? L

f- «n on
s
e 000
Xw (we
$ o 0o0e
T 2000

as 1 Realidades s poblacion sorda

®

touw ptcacon (vown 2010

45.878,698

. 0N 000

A L

@ Navwr f pErene wrdes

ny. 1 (res

Yon i poevenes 10t

1.404.108

'v:w = Com

& PriEtae fu peTiaTies sords

[y 1]

Cudntas PErsonas sordas nay en Colombia

LN
o §
o -
3
|
s §
e
ST
-
SN &
-
3

"554.119

R I
P e R
-~ o _A-
b e a— o — S -~
s R
e grwes RN
o @ s e 0N
¥ e pets  opemare | L0
TR T Y
- ———— . — L~

Ll Y

(2018)

Figura 5

Distribucion de personas sordas por edad

1 Realidades ¢, poblacion sorda

e

Distribution por edades -

w1

---m

ar
I'ﬂ “.ﬂ
.
nmm
. -~




39

Fuente: INSOR (2018)

Marco legal de la poblacion sorda en el mundo

La poblacion sorda tiene unos derechos, que son regulados por la ONU, la UNESCO,
OMG y la OMS. Ademas de los organismos anteriores, en Colombia, los derechos los regula la
Constitucion politica (1991). Estos organismos, son los que representa y vigilan los derechos de
las personas no oyentes, para que sean cumplidos de la mejor forma, dando asi una igualdad de
oportunidad, en la educacion participativa e incluyente, social y politica. Es decir, que estas
personas tengan acceso a un sistema de inclusion y de calidad. Segun la UNESCO, la legislacion
debe reconocer el principio de igualdad de oportunidades de los nifios, jovenes y adultos con
discapacidades en la ensefianza primaria, secundaria y superior, ensefianza impartida en la

medida de lo posible, en centros integrados.

Por lo tanto, la Declaracion de Salamanca (2004) plantea que: “Las politicas de educacion
en todos los niveles, del nacional al local, deben estipular que todo nifio o nifia con discapacidad,
asista a la escuela méas cercana: es decir, a la escuela a la que deberia asistir si no tuviera esa
discapacidad” (p. 65)

El principio rector de este Marco de Accidn es que las escuelas deben acoger a todos los

nifios, independientemente de sus condiciones fisicas, intelectuales, sociales,

emocionales, linglisticas u otras. Deben acoger a nifios discapacitados y nifio bien

dotados, a nifios que viven en la calle y que trabajan, nifios de poblaciones remotas o

nomadas, nifios de minorias linglisticas, étnicas o culturales y nifios de otros grupos o

zonas desfavorecidas o marginadas. Todas estas condiciones plantean una serie de retos

para los sistemas escolares. En el contexto de este Marco de Accion, el término de las
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necesidades educativas especiales” se refiere a todos los nifios y jovenes cuyas
necesidades se derivan de su capacidad o sus dificultades de aprendizaje. Muchos nifios
experimentan dificultades de aprendizaje en algin momento de su escolarizacion. Las
escuelas tienen gque encontrar la manera de educar con éxito a todos los nifios, incluidos
aquellos con discapacidades graves (UNESCO, 1994, pag. 59).

Del mismo modo, el principio fundamental del que parte este documento es el Articulo
26 de la Declaracion Universal de Derechos Humanos — Naciones Unidas (1948), que sefiala que
“toda persona tiene derecho a la educacion” (Art. 26), base sobre la cual fueron delineadas las
directrices para la construccion del ideario de la “Escuela para Todos”

Sin embargo, los Articulos 1y 262 (DUDH) (Humanos, 1948); los Articulos 47, 48 y 493
(Carta de la OEA, 1948); los Articulos 2, 3, 6, 13 y 144 (ICESCR) (General, 1966); el Articulo
15 de la Declaracién Mundial Educacion para Todos (Unesco, 1990); la Declaraciéon y Programa
de Accion de Viena (de Viena, 1993); sefialan que Inicialmente, la educacion debe ser concebida
como un derecho fundamental de toda persona humana, garantizando el acceso equitativo de la
poblacién al sistema educativo, buscando eliminar la discriminacién y la segregacion en todos
los escenarios académicos, sociales y laborales, promoviendo el desarrollo de las ciencias, la
tecnologia y la cultura hacia el crecimiento integral de los individuos, segin lo expuesto en los
Articulos mencionados por otro lado la Declaracién de Salamanca, UNESCO (1994). En la
Conferencia Mundial sobre Necesidades Educativas Especiales (NEE), de 1994 (UNESCO,
1994); se plantearon dos consideraciones fundamentales: 1. Garantizar el acceso a la educacion a
todos los nifios; en particular, aguellos con necesidades especiales. 2. Dignificar la educacion de
estos, de manera que reciban una educacion de calidad y en igualdad de oportunidad (Revista

logos, Ciencia & tecnologia, 2017).
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No obstante, en la declaracion Salamanca (2004), segun sus informes relacionados en lo
juridico a firma que el Art 1. Numeral 10 Ley 982 (2005) decreta la Lengua de Sefias (LS) como
lengua natural de la comunidad de Sordos; No obstante, describe la importancia de respetar las
diferencias linglisticas y comunicativas en las practicas educativas y fomentar la educacion
bilingle de calidad de la comunidad Sorda. El decreto 366 (2009) del MEN, reglamenta que la
organizacion del servicio de apoyo pedagdgico para la atencion de los estudiantes con
discapacidad y con capacidades o con talentos excepcionales en el marco de la educacion
inclusiva. Adicionalmente, se aprueba la "Convencion sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad™.

Marco legal en Colombia

En el marco legal de Colombia, referente a lo internacional, se ha tenido en cuenta, la
responsabilidad, en la participacion respecto a los derechos humanos, para la igualdad de
oportunidades de las personas Discapacitadas. Segun un documento presentado por la ONU
(2004), relaciona a Colombia entre los 10 paises que trabajan en una educacion participativa e
incluyente. Por otra parte, la Constitucién Politica de Colombia (1991), protege a las personas
con discapacidad. En su articulo 47, hace referencia a la proteccion de las personas con
disminucion fisica, sensorial, psiquica. Ademas, en el ministerio de educacion Nacional, se
reglamenta el proceso de reconocimiento de intérpretes oficiales de la Lengua de Sefas
Colombiana - espafiol, y se adopta la Politica PUblica de Discapacidad para el Distrito Capital
mediante el Decreto 470 (2007), en uso de sus facultades legales, en especial las conferidas por
la Constitucion Politica de Colombia (1991), el Decreto 1421 (1993) y el Acuerdo Distrital 137
(2004).

Asimismo, se presenta otras leyes que regulan la poblacion sorda mediante la
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constitucion politica de Colombia (1991).

1. Ley 324 (1996) Otorga beneficios en la comunicacion linguistica. EI Estado auspiciara
la investigacion, la ensefianza y la difusion de la Lengua Manual Colombiana (art 3).

2. Ley 324 (1996) La formacion de intérpretes de la lengua manual colombiana o lengua
de sefias colombiana, podra ser ofrecida por instituciones de educacion superior, debidamente
reconocidas y facultadas para adelantar programas de formacion en ocupaciones, conducentes al
titulo de Tecndlogo (art. 8).

3. Ley 115 (1994) establece que los departamentos, distritos y municipios organizaran en su
respectiva jurisdiccion, un plan de cubrimiento gradual para la adecuada atencion educativa de las
personas con limitaciones o con capacidades o talentos excepcionales, el cual hara parte del plan de
desarrollo educativo territorial (art. 12).

4. Ley 361 (1997). En concordancia con lo establecido en la Ley 115 de 1994, nadie
podré ser discriminado por razén de su limitacién, para acceder al servicio educacién, ya sea en
una entidad publica o privada y para cualquier nivel de formacion (art.11). El Estado, facilitara a
las personas sordas, sordo ciegas, hipoacustica el acceso a todas las ayudas técnicas necesarias
para mejorar calidad de vida (art.14).

5. Decreto 366 (2009). Atencion a estudiantes sordos usuarios de lengua de sefias
colombiana (LSC). El intérprete desempefia el papel de mediador comunicativo entre la
comunidad sorda y la oyente, linglistica y culturalmente diferentes, contribuye a la eliminacion
de barreras comunicativas y facilita el acceso a la informacion a las personas sordas en todos los
espacios educativos y modalidades lingisticas (art.5).

6. Ley 982 (2005). El Gobierno Nacional y los gobiernos territoriales, deberan respetar
las diferencias linguisticas y comunicativas en las practicas educativas, fomentando una

educacion bilingie de calidad, que dé respuesta a las necesidades de los sordos y sordociegos,
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garantizando el acceso, permanencia y promocion de esta poblacion en lo que apunta a la
educacion formal y no formal de acuerdo con la reglamentacion que para el efecto expida el
Ministerio de Educacién Nacional (art. 19).

7. Ley 982 de (2005). EI Gobierno y el congreso de la repablica, ratifica la lengua de
sefias en Colombia, se entiende y se acepta como idioma necesario de comunicacion de personas
con pérdida de audicion y sordo ciegas, lo cual es necesario para el desarrollo (art. 2).

8. Ley 982 de (2005) padres, conyugues y hermanos de sordos y sordo ciego, el Estado

les proveera al acceso a la Lengua de Sefias Colombiana (art. 24).

De lo anterior, es significativo mencionar, la importancia de dar a conocer los derechos
que tiene la poblacion con alguna discapacidad. Respecto a los no oyentes, cabe sefialar que
anteriormente estas personas eran mas vulnerables en la sociedad y en la misma familia, ya que
no se ponia en practica el lenguaje de las sefias.

Cabe destacar, que de acuerdo con los DUA (derechos universales de aprendizaje), el
trabajo con la poblacién de personas con dificultades de aprendizaje debe ser incluyente, con una
formacion académica de calidad, permitiendo que el desarrollo del estudiante sea natural. Por lo
tanto, es necesario cambiar el modelo tradicional del aprendizaje ya que éste es generador de
algunas barreras, que no permite un desarrollo completo e incluyente.

En cuanto a, las tecnologias para tratar las dificultades de la audicion en el mundo, se
puede decir que, la sordera se trabaja en medio de talleres, tecnologias (implantes) y audifonos.
Segun organismos como la OMS (2019), registran que, mas de 70 millones son los que utilizan
lenguaje de sefias, que requieren mejoras en las tendencias de las practicas pedagdgicas, para que
haya inclusion la de educacién y formacion para los no oyentes, que generen excelentes

garantias, e igualdad de condiciones en la formacion académica. Por tal razon, es importante que
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los docentes sean idoneos en la ensefianza de la lengua de sefias, para que se facilite el
aprendizaje de los sordos con equidad y las mismas oportunidades de los oyentes.

Por consiguiente, respecto al desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes con
limitacion auditiva, se debe ensefiar esta area del conocimiento, implementando nuevos
elementos y herramientas didacticas, que brinde ayuda para el aprendizaje de los objetos
geométricos denominados los poliedros. El proyecto se va a desarrollar bajo la teoria de las
“Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje” THA. Es importante sefialar, que los estudiantes
sordos van a interactuar mediante la observacién de formas, figuras y cuerpos geométricos, en
diferentes materiales, asociados con simbolos, ilustraciones y lenguaje lexicografico,
consignados en guias que desarrollaran, a traves de tareas que contienen las propiedades y
caracteristicas de poliedros regulares e irregulares.

Poligonos regulares e irregulares

Si bien el mundo en que vivimos esta rodeado de geometria, es observada desde nuestro
nacimiento, la geometria es vista como una materia sin valor se ensefian de forma estéril en las
aulas regulares. Obstante, nuestro entorno vivimos y nacemos con relacion en la geometria. Si
embargo, se tiene que los poligonos son figuras planas compuestas por, veértice, caras, lados,
angulos externos y externos, cabe destacar que los poliedros regulares e irregulares poseen

diferencias caracteristicas. (Guillén, 2010).
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Figura 6
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Por otra parte, los poligonos es una porcion de un plano limitado compuestos por dos extremos
un triangulo compuesto por vértice, y los extremos de los lados Ilamados vértice, mientras que
consideran dos tipos de angulos: interior (formado por dos lados) y

exterior formado por un lado y la prolongacion de otro (Godino 2002, p 465).

Poliedros

La geometria en la naturaleza ya que existen objetos poliédricos, como en los nidos de las
colmenas de las abejas, en la biologia etc. Al mismo tiempo existe los poliedros el arte,
actividades realizas por el hombre, como la arquitectura, artesania, no obstante, los poliedros
existen, aproximadamente, desde el afio 2000 a. C y fue estudiada por Filésofos y matematicos

como Platon, Arquimedes, Euclides, Poincaré y otros (Godino, 2022)
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Segun (Godino y Ruiz,2002, 482) el poliedro es el sélido delimitado por una superficie cerrada y
que esta es formada por regiones poligonales planas. Donde cada regidn poligonal se dice que es
una cara del poliedro.
Y los vertices y lados de las regiones poligonales se dicen que son los vértices y lados del

poliedro.

Figura 8
Poliedro Regular e irregular

Poliedros regular
Es un cuerpo geométrico que contiene las
siguientes condiciones:
e Lasuperficie es convexa
e Las caras estdn compuestas por regiones
poligonales regulares

e Su nUmero de caras son iguales y cada uno

de sus vértices.
Al mismo tiempo Clements (2022) a firma que la geometria es un pensamiento espacial y que
este consiste en un conjunto de procesos cognitivos que son representados en objetos especiales,
relaciones y las transformaciones que se construyen por medio de la manipulacion. Para (Piaget
1967) en su teoria en la educacién infantil, en la concepcidn del espacio lo cual se construye a
través de acciones motrices y las interacciones del nifio y que esta no se puede dar forma
trasversal, sino que se construye a partir da la manipulacién activa del entorno del nifio.
Guillermo (2010) cita a Puig (2006) en los procesos matematicos se tratan los procesos

matematicos de describir, clasificar utilizando como contexto las relaciones de inscripcién y
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dualidad de los poliedros regulare y sus limitaciones semanticas que con lleva el contexto para la

ensefianza y aprendizaje de estos procesos matematicos.

6. Metodologia

La metodologia empleada en este trabajo consiste en la investigacion basada en disefio,
que ha sido desarrollada en las Ciencias de Aprendizaje, y es de naturaleza cualitativa. Segun
Molina, et al., (2011) “Analizar el aprendizaje en contexto mediante el disefio y estudio
sistematico de formas de aprendizaje, estrategias y herramientas de ensefianza, de una forma
sensible a la naturaleza sistemética del aprendizaje, de la ensefianza y de la evaluacion” (p. 76).
De esta manera, las herramientas que se utilizan en este proyecto son guias de aprendizaje
ajustadas a las necesidades de los estudiantes sordos y material fisico, manipulable, llamado los
poli-troquelados, que consisten en piezas geométricas plasticas, con las que se construyen
cuerpos geomeétricos como los poliedros regulares e irregulares.

A continuacion, se muestra unas imagenes de este material que hace parte de material
didéctico.

Figura 9

Polis troquelados
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Figura 10

Investigacion de disefio

De lo anterior, se tiene que, para lograr el éxito de las THA en la construccion de estos
objetos matematicos, se deben desarrollar una serie de actividades, secuenciales y pertinentes
que logren desarrollar habilidades que faciliten el aprendizaje de los estudiantes sordos, para que
avancen de un nivel a otro del pensamiento geométrico de forma continua. No obstante, se debe
“identificar el nivel de aprendizaje en los que se encuentran los estudiantes, para determinar las
estrategias que logren desarrollar las ideas y habilidades geométricas” (Clements y Sarama 2015,

p.6). Las actividades de estas tareas especificas le permiten determinar cuando se pasa de un
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nivel a otro, sin embargo, Clements y Sarama (2015) sefiala que si un nifio que sea retraido o
cansado pueden operar en un nivel inferior. Por eso, para tener un conjunto de actividades, que

logren una mejor compresion de las matematicas, se deben “tener en cuenta a los
primeros afos y que esta sea promovida por el profesor, a través de una ensefianza planificada,
que ayude a los nifios(as) aprender a un nivel apropiado y profundo” (Clements y Sarama 2015,
p.7). De lo anterior, cabe sefialar la importancia de las trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje
(THA), en las que se disefian un conjunto de tareas o actividades para ser llevadas a un aula
inclusiva. Esta investigacion, esta disefiada a través de una teoria de ensefianza con este
propdsito, que permita hacer participes estudiantes con limitaciones auditivas y oyentes en un
escenario académico, como es el salon de clase, con conceptos y elementos geométricos
espaciales, de una forma incluyente.

Para Clements y Sarama (2015) la trayectoria de aprendizaje en la geometria incorpora
cuatro sub-trayectorias relacionadas:

i) Comparar; determinar la congruencia en los primeros niveles.

ii) Clasificar; Analizar identificar

1ii)Segmentos; distinguir, nombrar los componentes de forma.

iv) Representacion; manipulaciones, formas y clasificacion (p.).

La composicion de figuras de bidimensional y tridimensional, y por el otro lado pueden
presidir y apoyar el desarrollo de cada estudiante individualmente en sus competencias de
formacion. Sin embargo, las trayectorias llevan a los estudiantes sordos a observar las figuras en
diferentes perspectivas en la construccion de las figuras, pueden crear medidas (area, perimetro,
volumen y otras). Determinar los angulos, vértices. Por esta razon, Ledn, et al., (2014)

mencionan en su articulo “la abstraccion geométrica que surge de la experiencia con las formas
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como atributos de los objetos, consolida las figuras geométricas como objetos de conocimiento”
(p. 15), ... “estan fuertemente relacionadas con el reconocimiento de la geometria como
transcendental comienzo de modelacion que permite interpretar, entender y apreciar un mundo
que se torna particularmente geometrico” (p. 16)

No obstante, se busca explicar como un disefio de introduccién se incorpore para un
aprendizaje de la geometria y como esta es adaptada o estudiantes sordos, asimismo una
secuencia de episodios de ensefianza trayectorias de aprendizaje.

Ahora bien, el razonamiento espacial es un conjunto de procesos cognitivos lo cuales son
representados mediante objetos espaciales, la geometria es una construccion de figuras, una
visualizacion, un dibujo, es un estudio de aspectos especiales del mundo fisico, un desarrollo de
habilidades del pensamiento l6gico, conocimientos espaciales sobre el mundo real (Clements,

1992, p. 402).

Por su parte Piaget afirma que el desarrollo del concepto espacial es mas
sofisticados, asi mismo los nifios en sus primeras etapas son pasivos en sus propias

exploraciones. (como se cit6 en Clements, 1992, p. 409).

En los primeros afios de escuela la geometria y el razonamiento espacial forman la base
de muchos aprendizajes de las matematicas y otras materias. Cabe considerar que nuestro
conocimiento de la geometria y el espacio de los nifios pequefios pensamiento no es tan extenso

como el de su pensamiento numérico. (Clements, 2011, p. 267).

6.1 Trayectorias reales de aprendizaje
Dentro el sistema educativo, las trayectorias del aprendizaje es para la construccion del

aprendizaje de nifios (as), es el acompafiamiento en la institucionalidad que se le realiza la union
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entre estudiante y la escuela por muchos problemas extraescolares que presentan los jovenes,
igualmente los requerimientos académicos de las poblaciones de origen étnico, genero, educativo
y culturalmente, se debe tener un empoderamiento para lograr el acceso al conocimiento y

desarrollo (UNICEF).

En efecto las dos van de la mano, ya que, se relaciona en el aprendizaje para una
educacion de calidad, generadora de una educacion inclusiva, las trayectorias son disefiadas para
tener una guia mas practica en la ensefianza y una mejor comunicacion (Docente —Estudiante),
que el estudiante mediante estas trayectorias encuentre lo que se necesita partiendo de lo que
sabe, donde el docente es solo un mediador en el saber y la construccion del aprendizaje del
estudiante , generador de dudas en los estudiantes ,asi pues el estudiante encuentre solucion a

sus dudas , al mismo tiempo el docente es solo un amigo mas.

6.2 Estudio de caso

El estudio de caso de puede evidenciar en distintos escenarios que se requiera realizar en
el ambito de la vida humana, en una investigacion que se realiza a un grupo, comunidad y
politico completo de personas independiente de su cultura, creencias o sociedad, sin embargo,
para Simons (2009), es un proceso social, lo cual su principal objetivo principal instrumento es la
recoleccion de datos, es decir es un estudio en la educacion y la practica en cualquier escenario
que se requiera. Sin embargo, para Simon el estudio de caso se debe tener en cuenta el contexto
de la investigacién y la evaluacion educativa desde su propia l6gica en su parte metodoldgico
que esta lo requiera. Cabe destacar que el proposito del estudio de caso para Simons se debe

tener en cuenta los siguientes parametros.
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Figura 11

Parametros de estudio de caso

Enfoque Método Estrategia
eIntencién de e Técnica de * Procesos de
Investigacion ingestigacion interpresentacion
*Proposito metodoldgico e Analisis

Fuente: Simons, 2009

Por otra parte, el estudio de casos es aplicado a la inclusion educativa con dificultades
sensoriales de la vision referente a las matematicas, en este caso la geometria. Asi se expone en
trabajo investigativo, lo cual es enfocado mediante el desarrollo de la metodologia trayectorias
hipotéticas del aprendizaje mediante las teorias de Simdn, Clements, Sarama y otros autores, en

una secuencia didactica en el concepto elementales de los poliedros regulares e irregulares.

Segun Franco (2018) en su trabajo investigacion nos sefiala que mediante el estudio de
caso se tiene que el aprendizaje de las medidas de tendencia central con poblacion sorda. Goémez
(2018) caracterizacion de la sovietizacion perceptual y conceptual en nifios de grado primero, a

través de una serie de tareas bajo el enfoque de trayectorias hipotéticas de aprendizaje.

Sin embargo, el investigador debe aplicar metodologias para abordar la problematica en
cualquier escenario que sea esta, en el estudio de los problemas matematicos que se originan y
que mediante sus andlisis se le pueda dar una solucién a las problematicas que se dan en las aulas
de clase. Cabe destacar que la finalidad del proyecto es analizar la situacion social, cultural,

pedagdgicas mediante las trayectorias de aprendizaje, en su método cualitativo de una poblacion
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con dificultades de audicién.

6.3 Los poliedros

Hay un una serias de incognitas que se dan en el concepto de los poliedros. ¢Qué es para
nosotros un poliedro?, ¢Qué oportunidades nos han ofrecido en nuestro entorno y las
experiencias vividas?

Si bien los Unicos que han tenido experiencias con una de las ramas de las matematicas
(la geometria) este caso los poliedros son los docentes, ya que ella es integrada en un sistema
educativo en las aulas de clase, sin embargo, la geometria es vista como una materia sin valor
debido que muchas instituciones la ensefian de forma estéril con respecto a otra rama matematica
aplicada, o algebra, no obstante, nuestro entorno vivimos y nacemos en relacién con la geometria
(Guillén, 2010).

Cabe destacar los poliedros regulares existen, aproximadamente, desde el afio 2000 a. C,
por unas piezas encontradas en Escocia, las cuales, son exhibidas en el Asolean Museum de
Oxford. Por su parte, los poliedros vuelven a aparecer entre los filésofos griegos gracias a los
pitagoricos (Gonzalez, 2009). Al respecto, por Platén en el siglo 1V, adquieren los siguientes
nombres: los sélidos platénicos, cuerpos platénicos, cuerpos cosmicos, sélidos pitagoricos, sélidos
perfectos, poliedros de Platon.

Si bien para estos grandes filosofos matematicos no se le pueden atribuir cual fue el
primero en descubrir los cuerpos geometricos.

Para Pitagoras se le atribuye la construccion de las figuras cosmicas donde se relacionan

los 4 elementos primarios (fuego, tierra, aire y agua) con el tetraedro, el cubo, el octaedro y el
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icosaedro.

Con relacion a Empédocles de Agrigento fue el primero que distinguio los cuatro
elementos primarios. Al parecer los Pitagoricos solo conocian el tetraedro, el cubo y el
dodecaedro. El icosaedro y el octaedro se atribuyen a un amigo de Platdn, igual para, Platén, si
bien cada uno les tenia un significado diferente a estas figuras.

Figura 12

Icosaedro y octaedro

Tietra, fzego, Unsverso, agua y ame
Imsgenes recogidas en un yactmiento neolitico de Escocia

Lis1ra fusgo Urniverso agua aLre

Figuras tomadas del tratado Mysterium Cosmographicum de Johannes Kepler
Fuente: Kepler (s.f.)

Si bien los s6lidos implican unos contenidos curriculares en los cuerpos de revolucion,
las piramides, los prismas y los poliedros regulares.
Origen de los Sélidos platonicos

Si bien de lo anterior se tiene que, los sélidos platonicos aparecen en Grecia, gracias al
Filosofo Platon a mediados del siglo 1V, su renacimiento o aparicion fue Escocia en el afio (2000

a. C). en un principio fue considerado parte de una cultura en la finalidad de algin juego o
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elementos para una decoracién. Segun Platon, hay una asociacion de estos objetos geométricos,
con elementos presentes en la creacion: Tierra (hexaedro regular), fuego (tetraedro),
aire(octaedro), universo(dodecaedro) y el icosaedro (agua). Cabe destacar que estos solidos
formados por barro se hallaron gracias, Aristételes (2000 a. C). En esos tiempos no habia una
comprension matematica, y la verdadera existencia de este gran hallazgo. Se cree que, en estos
objetos habia una intencién para ser utilizados como armas o en algo ladico. Sin embargo, no se
podria decir con certeza, ya que no hay algun registro patrimonial. También se cree, que se
usaron para las diferencias entre familias o clanes, Juegos, martillos, adornos, estructuras,
monumentos religiosos, mapas esterales, cambio de estacion, bailes ceremoniales; en rituales
fanebres, para viajar a otras dimensiones después de morir y otras variedades que se pudieron

utilizar.



Figura 13

Poliedros regulares

* Octaedro =Aire

]

/
&

Poligono Regular

El poligono es una figura geométrica que tiene todos los lados son es de la misma
longitud y sus &ngulos internos comparten la misma medida, es decir son equilateros donde se
forman un espacio cerrado. Por otra parte, también se le puede dar otro significado como

circunscribirse a una circunferencia (Fernandez, 2001).
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Figura 14

Poligono

~__~—

Elementos del poliedro Regular.

Caras: que forman el poliedro.

Aristas: son el segmento de la interseccion de las caras del poliedro
Vértice: son los puntos que hace interseccion las aristas del poliedro.
Angulo diedro: es angulo que forma dos caras que se cortan.

Angulo poliedro: se determinan por las caras que inciden en un mismo vértice

Tipos de poligonos regular.
e Triangulo equilatero

e Cuadrado

e Pentagono regular

e Hexagono

e Heptagono regular

e Octagono regular

¢ Nonagono regular
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Poliedros regulares

Un Sélido Platdnico, es un poligono regular, que posee varias simetrias, puntual, axial y
plana, sus caracteristicas son comunes. Entonces, si todos sus angulos son iguales entre si, y
todos sus lados son también iguales entre si, las caras del poliedro son iguales. A continuacion,

se presentan las formulas del Area y VVolumen de estos poliedros:

Tabla 2
Poliedros regulares
POLIEDRO CARA VERTICE ARISTAS AREA VOLUMEN
HEXAEDRO 6 cuadrados 8 12 6 n? n3
TETRAEDRO 4 triangulos 4 6 V3 n? V2
En
OCTAEDRO 8 triangulos 6 12 23 n? 2
3
DODECAEDRO 12 20 30
325+ 10V5 2 VI5+7V5 ,
pentagonos 4
Regulares
ICOSAEDRO 20 12 30 24/3 n? 5v3 +5 ,
— "N
triangulos 12
equilateros

Férmula de los poliedros Regulares

En efecto, se utiliza la formula de Euler, para identificar algunas caracteristicas de los



poliedros regulares.

Tabla 3

Formula para los poliedros regulares
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Formula

Euler

de

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

V-A+C=2
4—-6+4=2
8—-12+6=2
6—12+8=2

Dodecaedro

20—30+12=2

Icosaedro

20—30+12=2

V =Vértice.

Poliedro Irregular

A=Arista. C=Caras

Son poliedros, formados por poligonos, en los que, algunas de sus caras no son iguales,

sus angulos tienen diferentes medidas, sus aristas son de diferente longitud, no tienen forma

definida. Algunos poliedros semirregulares son llamados Arquimedianos.

Prismas

Son poliedros que poseen dos caras iguales, sus bases son paralelas y las caras son

paralelogramos. Estas figuras estan familiarizadas en nuestro entorno. Por ejemplo: los edificios,

apartamento; en los productos del supermercado, la leche, mantequilla, atin entre otros. Segun

sus bases, se pueden nombrar como: prismas triangular, cuadrangular, pentagonal, hexagonal,

etc.
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Figura 15

Prismas

Base: Todos tienen bases, son iguales y paralelas.

Caras: son los paralelogramos que estan entrelazados entre las
dos bases.

Altura: Es el diametro que hay entre las bases.

Cabe destacar que existen una variedad de prismas llamados,
prismas (cuadrados, pentagonal, hexagonal, regular, oblicuo,

recto). Asimismo, sus formulas para area y volumen son:

Area=2+Ab+Pb+h y volumen=Abx*h
Pirdmides

Son figuras que se relacionan en muchos casos, con naturaleza y, en la arquitectura, en
construcciones antiguas como son las pirdmides (egipcias, Zhengzhou, Antartica). En efecto, las
piramides estan compuestas por unos elementos llamados:

Figura 16

Piramide
Vértice; son los puntos donde se encuentran las aristas.

Avrista lateral; son los lados de la base o de las caras laterales
y las aristas de la base se llaman aristas basicas.

Base; es el poligono que delimita a la piramide, y los vértices
no coinciden con el vértice de la piramide

Cara lateral; son cada una de las caras de los tridngulos




laterales que limitan a la pirdmide, y que coinciden los vértices.

Apotema; es la altura de una de las caras laterales o la distancia

entre el centro del a base a cualquier lado de la pirdmide

De lo anterior existen otros tipos de piramides Ilamadas oblicua, regular, convexa,

cdncava y recta, contenido por area total, area en la base, area lateral y volumen.
Cabe destacar que existen piramides hexagonales, pentagonales y triangulares.

Area Total = &rea lateral + area de la base

Pb*AP
A =——
L 2
Nx*Lx*ap
Ay = ——
b 2
a, * h
V="
3

La visualizacion y construccion de poliedros permiten al estudiante sordo, entrar a un
mundo tridimensional y espacial, facilitan el desarrollo de habilidades geométricas y el

reconocimiento de diferentes propiedades que estos cuerpos poseen.

6.4 Fases de la investigacion

Se realiza, el experimento metodoldgico mediante Trayectorias de Aprendizaje, el cual se

divide en cuatro etapas: implementacion de instrumento de indagacién, disefio de la Trayectoria,

desarrollo de la Trayectoria de manera orientada y analisis del resultado.
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6. 5 Disefio de trayectoria hipotética de aprendizaje a estudiantes sordos
En esta investigacion se tomd en cuenta, Para esta investigacion se le incorporo, el lugar
espacial, los espacios bidimensionales, las representaciones del espacio, los espacios
tridimensionales y las representaciones la misma. Se tiene en cuenta los parametros de la

investigacion referente a la poblacion a trabajar.

6.6 Poblacion

Estudio realiz6 con dos estudiantes sordas de segundaria en el Institucion Educativa
CASD Sede principal Hermogenes Maza, ubicado Carrera 24A Calle 6, Barrio Niagara,
Armenia, Quindio con de una poblacion media baja, en aulas multigradual y regulares de grado
decimo con apoyo de una traductora de lenguaje de sefias colombiana, totalmente empiricos en el
campo matematico (Geomeétrico) y otras ciencias. Cabe destacar, que una de las estudiantes
presenta un TDH alto y problemas en el lenguaje de sefias de Colombia, ya que es de origen
venezolano con dos afios el colegio. Asi mismo los estudiantes son acompafiados de interprete de
sefias en aulas regulares. Cabe sefialar que las estudiantes sordas viven con personas y padres
oyentes y su ingreso a la educacién fue tarda. Ademas, este experimento se disefid en mes de
agosto del 2022 y se culmind en noviembre del mismo afio, con la participacion de dos
estudiantes y un intérprete. Se formula mediante, las trayectorias de aprendizaje para
construccién del aprendizaje de estudiantes con discapacidad auditiva. Lo cual, se realizo los
lunes y viernes en secciones de 4 horas en la jornada de la mafiana. Sin embargo, se realiza el
recorrido de las Trayectorias con cada una de ellas, teniendo en cuenta los siguientes niveles de
progresion:

Por esta razon cabe sefialar que por medio de estos niveles se evidencia los pasos que los

estudiantes deben seguir, cabe destacar que cada nivel tiene su dificultad y que cada va regulado
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del otros permitiendo asi que se trabaje de forma continua de un nivel otro. Sin embargo, de

cada nivel que se trabaja morfa paulatina midiendo cada nivel del aprendizaje, en primer lugar,

se trabaja el nivel uno los grados sexto y séptimo, en segundo lugar, se trabaja los grados octavo

y noveno Y en tercer lugar grados decimo, al mismo tiempo se trabajan los niveles desde.

I.  Laobservacion

Il.  Laconstruccion

I1l.  Concepto

Figura 17

La observacion

| Geométrico métrico |

| Nivel | ’

Componente: |

Competencia:
Comunicacion

Metas

Visualizacién Y Conversaciones de
unidades de figuras planas,
Construyen formas de
interpretacion de las figuras
bidimensionales.

Construyen formas de
interpretacion de las figuras
bidimensionales.

Clasificacion de poligonos segun los
numeros de sus lados y angulos
internos.

Ejercitacion, fortalecimiento y
Transformaciones de medidas.

Representacion de los poligonos
regulares e irregulares.

Tarea

Compara objetos en su entorno y
lasemejanza entre las figuras
bidimensional.

Clasifican de forma clara los
componentes de los poligonos
regulares e irregulares.

Observa los objetos bidimensionales
desde su punto de vista, argumentado
las propiedades de las figuras planas.
Identificas las caracteristicas de cada
figura.

Identificar los movimientos de las
figuras planas y sus caracteristicas.
Clasifica y representa las figuras
bidimensionales y tridimensionales.

Reconocen el concepto de area,
perimetro y volumen de los poligonos.

Discripcion

Se interactua con los estudiantes
de forma visual y canalizan
informacion de la geometria,
(figuras planas)

Los estudiantes observan

Y interactia mediante de sefias,
conociendo las figuras y sus
caracteristicas.

Se coloca el nombre a cada
figura dibujada, y sus
caracteristicas de las figuras
plana. por ejemplo: lados, si tiene
puntos, si son cuadrados o
redondos.

Se dibuja figuras de poligonos
regules e irregulares, se toma la
longitud de cada lado por cada

figura del poligono.

Se realiza ejercicios planeados,
tomando cada medida de las
figuras y saldn de clases.
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Figura 18

La construccién

Nivel Il

Componente: Competencia:
comunicacion

Geométrico métrico

’ \ Tarea Discripcion |

Se realiza actividades con las
figuras, tomando medidas del
saldn y aplicando formulas.

.Clasifico poligonos regulares y los

irregulares en relacidn con sus

propiedades de cada una y su
representacion.

Concepto de poligonos y sus
elementos de cada uno de las
figuras.

Los estudiantes plantean sus
propias ideas formando otras
figuras, teniendo en cuenta los
poligonos regulares e
irregulares

Identifico y describo figuras y
cuerpos generados por cortes
rectos y transversales de objetos
tridimensionales.

Concepto de los poligonos
regulares y regulares.

Los estudiantes de forma

La semejanza y congruencia de » .
los poligonos regulares e Utilizo y herramientas para la
irregulares construccion de figuras planas y precisa y clara reconocen cada
cuerpos con medidas dadas. uno de las figuras y su
transformacion de ellas en un

cuerpo geométrico.
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Figura 19
Concepto
Nivel 1l
Componente: Competencia:
Geométrico razonamiento
1 1 1
Metas Tarea

Discripcion

eCongruencia y semejanza de
los poligonos regulares e
irregular en la transformacion
de poliedros.

eAplica transformaciones de
los poligonos y sus argumentos
en relaciones de mediciones y
sus relaciones en las figuras
planas y sélidos, como los
poliedros regulares e
irregulares.

oCuerpos geométricos

ePrismas
ePirdmides
eHeptaedro
eHexaedro
e|cosaedro
oQctaedro

eDodecaedro

Deriva y argumenta la
congruencia de los poligonos
regulares —irregular y Compara
figuras entre ellas.

Clasifica las figuras planas y los
solidos de acuerdo a sus
propiedades y tamafios.

Determina los diferenciales de
cada sdlido. Reconocer que cada

figura determina el solido.

Identificar formas y estructuras
de prismas, pirdmides. Describe
propiedades de los cuerpos
tridimensionales desde
diferentesposiciones y vistas,
reconoce las figuras planas

que forman cada poliedro.

Construye de norma objetiva
donde desea llegar

en la construccion de cada
figura, perimetro y &rea.

Asimila cada una de los
cuerpos geometrismos y su
diferencia. construyen cada
cuerpo utilizando diferentes

estrategias. Compara cada
poliedros irregular e
irregular y sus diferencias

Comprende y asimila el
concepto de los poliedros,
pirdmides, prismas,
heptaedro, hexaedro,
icosaedro, octaedro
dodecaedro.
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Con relacion a lo interior se tiene la tabla de representacion de las trayectorias reales
mediante cada nivel, partiendo desde las hipdtesis que se presenta en aula, validar y analizar los
datos de cada trayectoria de aprendizaje que se presenta en cada proceso de los estudiantes
sordos y las acciones que esta se genera a ritmo que se presenta cada situacion en su aprendizaje.
Cada nivel que se logra realizar permite que el estudiante logre identificar el significado de cada

proceso de las figuras y el concepto para llegar a la construccion de los polis troquelados.

6.7 Andlisis de la trayectoria

Es importante sustentar y comprender los procesos del aprendizaje para estudiantes
sordos en sus caminos se evidencia las hipotesis que se presentan ya sea por las circunstancias o
en la planeacidn de los maestros en sus aulas de clases. No obstante, en el trabajo investigativo
se evidencia las variables y comparar cada una de ellas, su comportamiento de las dos
estudiantes sordas bajo sus variables que se presenta en los caminos del aprendizaje en este caso
las hipotesis que se presentan.

La investigacion parte de una mira desde lo hipotético, una suposicion que se presenta en
el aula y que esta a la vez se transforme en una trayectoria real. Lo cual se tiene que mediante las
rejillas y algunas fotos y video se evidencia los estudiantes sordos su aprendizaje real con las
trayectorias.

Se disefaron las actividades utilizando las herramientas a través de los niveles del

aprendizaje



Tabla 4

Disefio de Actividades

1. Los estudiantes reconocen el concepto de los poligonos regulares e irregulares.

Figura 20

Concepto de poligono
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2. Estudiantes sordos escogen y combinan los poligonos regulares e irregulares.

Figura 21
Combinacién de poligonos regulares e

irregulares
B\
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3. Los estudiantes sordos tienen la habilidad para la ubicacion de cada figura bidimensional.

Figura 22

Ubicacion figura bidimensional
b = |5 [

4. Los estudiantes sordos, conocen el concepto de otras figuras planas.

Figura 23

Concepto de figuras planas
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5. Los estudiantes comprenden que mediante Los poligonos se puede construir cuerpos en 3D

Figura 24

Construccion cuerpos en 3D

6. Realizar verificacion de medidas, representaciones de figuras bidimensionales y
tridimensionales y su ubicacion espacial.
Figura 25

Verificacion, representaciones y ubicacion espacial
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7. Transformacion de figuras de poligonos a cuerpos geométricos.

Figura 26

Transformacion de figuras de poligonos

a cuerpos geométricos

8. Identificar el concepto de los poliedros regulares e irregulares.

Figura 27

Concepto de poliedros regulares e irregulares

al
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9. Los estudiantes identifican cada paso en la construccion y ritmo de los polis troquelados.

Figura 28

Pasos en la construccion y ritmo de los polis troquelados

Cada tarea tiene sus niveles de aprendizaje, para la implementacion del desarrollo de las
actividades mediante el aprendizaje real, lo cual se puede ejecutarse en los niveles de las THA

para asi llegar a la meta.



Tabla b

Niveles de trayectorias
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Estudiante 1y 2

Indicador

de nivel

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Actividad

RDP

ICP

1DP
ACDP
CDP

CLDP

RDP
RDP
ICP

IDP

ACDP
CDP

CLDP

RDP

RDP

ICP

IDP

ACDP

CDP

CLDP

DRP

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Actividad 5

Actividad 6

Actividad 7

6.8 Resultados

Se representa los resultados mediante un disefio de actividades que se realiza a dos

estudiantes sordos en la ensefianza de la geometria en la construccién de los poliedros. De lo

anterior se tiene que, mediante la informacion en rejillas, se puede evidenciar las trayectorias

reales aplicadas a los estudiantes sordo de secundaria. Mediante esta metodologia se evidencia

los pasos en resolver las hipétesis, indicadores y descripcion de los pasos que se generan en aula

de clases mediante las trayectorias.

6.9 Verificacion de la hipdtesis

A continuacion, se muestra las acciones del anélisis de cada estudiante sordo 1y 2, en
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cuanto a la serie de pasos que se presenta en el experimento de ensefianza mediante la validacion
de las hipotesis que se presenta en la construccion de poli troquelados, de modo idéntico se tiene
la tabla lo cual nos muestra el indicador que se evidencia el desarrollo de las dos estudiantes
sordos mediante el:

Reconocimiento de los poligonos = RDP
Clasificacion de poligonos = CDP
Identificacion de poligonos = IDP

Analisis del concepto de los poligonos =ACDP
Construccion de los poliedros =CDP
Clasificacion de los poliedros = CLDP
Representaciones de los poliedros = RDP

Tabla 6

Proceso de la estudiante 1

Participante Indicadores Competencias

Poligono regular e irregular

RDP IDP CDP ACDP CDP CLDP RDP
0 Nivel 1 Nivel 1 | Nivel 1
Estudiante 1
1 Nivel 1 Nivel 1 | Nivel 2 Nivel 1 Nivel 1
y2
2 Nivel 2 Nivel 1. | Nivel 1,2 | Nivelly | Nivelly | Nivelly | Nivell
2y3 y3 2 2 2
3 Nivel 1,2 Nivel 3 | Nivel 2y3 | Nivel 2y3 | Nivel 3 Nivel 2y3 | Nivel 3
3
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6.10 Actividades de las trayectorias

¢ El primer paso de la TRA, son los primeros procesos del aprendizaje en como se puede
sefialar y ubicar los poligonos regulares, mediante la observacion de cada figura y su
reconocimiento con diversidad de figuras regulares e irregulares y como las estudiantes mediante
la vista reconoce cada figura.

e Segundo paso de la TRA, como los estudiantes de forma no muy precisa clasifica cada
una de las figuras de los poligonos regulares y los irregulares, desde la observacion el estudiante
clasifica la figura, teniendo en cuenta los vértices, rectas y angulos que los hace diferentes.

e Tercer paso de la TRA, los estudiantes sordos identifican con facilidad los poligonos, le
hallan el area, los perimetros a cada figura bidimensional.

¢ Cuarto paso de la TRA, los estudiantes de forma clara ya identifican el paso de cada una
de las figuras regulares e irregulares, analizan cada una en su comparacion, clasificacion y su
andlisis referente en su area y perimetro de cada poligono

¢ Quinto paso de la Trayectoria, los estudiantes 1 y 2 mediante la identificacion de los
poligonos, construyen cada cuerpo de forma empirica y desde sus analisis, sin observacion de
iméagenes.

e Sexto paso de la trayectoria identifica los poligonos y mediante de esta, la construccion
de cada figura para asi formar una figura tridimensional, formando asi los poliedros regulares y
los irregulares.

e Séptimo paso de la trayectoria, los estudiantes clasifican de diferentes formas,
identifican sus diferencias de cada cuerpo, hallando los vértices, aristas, caras, de igual forma lo

realizan desde sus conocimientos en las metodologias y sus formas de analisis.



75

La estudiante 1 evidencia como se debe llega a la construccidn de los poliedros regulares
a irregulares demuestra un poco de conocimiento empirico respecto algunas unas figuras
geomeétricas e Interpreta algunos poligonos, al mismo tiempo no conoce algunas férmulas para
encontrar el area y perimetro. Sin embargo, mediante las trayectorias hipotéticas del aprendizaje
se evidencia que dibuja y clasifica cada poligono, y que reconoce las lineas, vértices, y angulos
en cuando a las medidas de las figuras de los poligonos regulares logra interpretar cada uno de
ello y las diferencias que existen entre poligonos, por ende, se puede evidenciar que la
trayectoria real se de este modo en las siguientes fotos se logra evidenciar la estudiante 1 en su

trayectoria.

En primer lugar, clasifica y organiza las figuras, colocando cada figura  regular e
irregulares donde corresponde. En segundo lugar, dibuja cada uno de ellos, colocando cada uno

sus nombres de cada poligono, y sus caracteristicas como sus area, perimetro y volumen.

Figura 29 Estudiante 1 observa, clasifica y dibuja poligonos
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Clasifica cada figura regular y empieza a formar cada figura un poliedro regular, toma un
caucho y lo pone en cada esquina de la figura asi hace con cada uno, asimismo se Cosntruye
cada poledro regular y lo clasifica de morma ordenanda y se Construye cada poliedro solo con
una imagen de cada uno de forma clara y eficaz, lo cual solo pone primero el caucho y luego

coloca cada figura del poligono, formando asi un poliedro regular.

Figura 30

Estudiante 1 clasificando y formando poliedro

Clasifica cada poliedro, separando los regulares y Is irrgulares por sus nombres y sus
caracteristicas de cada poliedro, dandole sentido su similitud con la vida diaria. Dibuja cada
figura uno de los poliedros en el tablero para encontrar los vértices, caras y aristas que tiene
cada cuerpo, del mismo modo las encierra cada lado, para asi entrelazar cada lado y formar una

arista, cara y vértice.

Figura 31

Estudiante 1 dibujando poliedro y clasificando segln sus formas
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Estudiante 1 dibuja en el tablero cada cuerpo, lo clasifica segln sus formas, de igual
forma le coloca cada uno sus caracteristicas y los cuadros de los poliedros colocando cuantas

caras, Vvértices y aristas tiene cada cuerpo.

Figura 32 Estudiante

Estudiante 1 dibujando, clasificando y caracterizando poliedros

Cabe destacar que la estudiante uno se le realizo un pequefio video, acompariada de la
traductora, se tiene en cuenta que, la traductora de formacién emperica, no obstante, da conocer
lo aprendido mediante la trayectoria hipotética de aprendizaje que el investigador disefio.

Estudiante 2

Tabla 7



Proceso de la estudiante 2
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Participante Indicadores

Competencias

Poligono regular e irregular

RDP IDP CDP ACDP | CDP CLDP RDP
0 Nivel 1 | Nivel 1 Nivel 1
Estudiante2 1 Nivel 1 | Nivel 1 Nivel 1 Nivel
y2 1
2 Nivel Nivel 2 Nivel 2 Nivel | Nivel 2 | Nivel 1y2
1,2y3 1y?2
3 Nivel Nivel Nivel 1,2y | Nivel | Nivel Nivel Nivel
1,2y3 2y3 3 2y3 1,2y3 1,2y3 1,2y3

Por otra parte, la estudiante 2 evidencia que no tiene bien definido el concepto de las

figuras planas solo reconoce algunas figuras en 2D y sus caracteristicas de cada poligono. Cabe

destacar que se debe llegar a la construccion de los conceptos elementales de los poliedros

regulares e irregulares, desde las trayectorias se evidencia que la estudiante debe relacionar los

poligonos y que se logre construir el cuerpo geométrico en 3D poliedros regulares e irregulares,

y de esta forma los poliedros contienen puntos, angulos, lados, aristas. Al mismo tiempo estos

cuerpos bidimensionales son evidenciados mediante las siguientes fotos.

La estudiante 2, observa cada figura, la clasifica, segin sea la forma, tamafio, largo y la

toma desde la méas grande a la pequefia, de la misma forma dibuja los poligonos regulares

irregulares y analiza cual es la diferencia de cada una de ellas, define cuales son regulares e

irregulares a través de la observacion. Al mismo tiempo empieza por la figura irregular con papel
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y lapiz dibuja cada una, mide cada una de las figuras, para hallar el area y perimetro a los

poligonos, compara cada figura con algunas cosas se utilizan en el colegio.

Figura 33

Estudiante 2 observa, clasifica y dibuja poligonos

Observa cada figura y mediante de esta se toma cada una y un caucho lo entrelaza de vértice a
veértice y por medio de cada caucho pone la siguiente figura y asi su sucesivamente hasta convertir de una
figura bidimensional a un cuerpo tridimensional Ilamado poliedros (poli-troquelados). Ademas, clasifica
cada uno de los cuerpos, colocando cada uno por su nombre, poliedros regular e irregular. Observa cada

poliedro y poder hallar cuantas aristas, vértices y caras tiene cada poliedro.
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Figura 34

Estudiante 2 clasificando y formando poliedro

La estudiante 2, de forma clara y precisa completa cada cuadro de los poliedros regulares

e irregulares con sus caracteristicas, vertices, aristas y caras.

Figura 35

Estudiante 2 completa cuadro de poliedros
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No obstante, mediante los videos de la estudiante 2 da conocer el concepto de la
construccién de los poliedros y su andlisis de cada uno, sin embargo, la estudiante de forma clara
conoce el concepto de las figuras y como esta se logra formar un cuerpo en geomeétrico, lo cual
se llama poliedros regulares e irregulares.

Cabe destacar gque los estudiantes mediante la tabla se acota los resultados en las
trayectorias reales en la construccion de los poliedros.

Reconocimiento de los poligonos = RDP

Identificacién de poligonos = IDP

Clasificacion de poligonos = CDP

Analisis del concepto de los poligonos =ACDP

Construccion de los poliedros =CDP

Clasificacion de los poliedros = CLDP

Representaciones de los poliedros = RDP

A continuacion, mediante la tabla se evidencia los procesos de cada estudiante en las

acciones de las actividades que se realizaron durante el periodo de investigacion.
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Tabla 8

Construccion del poliedro mediante los poligonos regulares y los irregulares

Participante Indicadores Competencias
Poligono regular e irregular
RDP IDP CDP ACDP CDP CLDP RDP
0 Nivel 1
Estudiante 1 1 Nivel 1 Nivel1 | Nivel2 | Nivel1 | Nivel 1
y2
2 Nivel 3 Nivel 1. | Nivel 1,2y | Nivel 1y | Nivelly | Nivelly | Nivell
2y3 3 2 2 2
3 Nivel 1,2 Nivel 3 | Nivel 2y3 | Nivel 2y3 | Nivel 3 Nivel 2y3 | Nivel 3
3
0 Nivel 1 Nivel 1
Estudiante 2 1 Nivel T | Nivel 1 | Nivel 1 | Nivel L
y2
2 Nivel Nivel 2 | Nivel 2 Nivel Nivel 2 Nivel
1,2y3 1y2 ly2
3 Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1,2y3 2y3 1,2y 3 2y3 1,2y3 1,2y3 1,2y3

6. 11 Trayectoria real de los estudiantes sordos en la construccion de los poliedros

De lo anterior se tiene en cuenta las rejillas, lo cual se mide las trayectorias reales del
aprendizaje mediante la construccion de los poliedros regulares e irregulares con estudiantes
sordos de secundaria y su similitud de cada una en su camino de aprendizaje en sus procesos de

cada estudiante mediante las siete trayectorias que aplicaron.
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Tabla 9

Representacion de los procesos mediante los colores

Color que identifica al estudiante

Reconocimiento de los poligonos

Identificacién de poligonos

Clasificacion de poligonos

Anélisis del concepto de los poligonos

Construccién de los poliedros

Clasificacion de los poliedros

Representaciones de los poliedros

Tabla 10

Procesos del aprendizaje estudiante 1 y 2

Actividad

ADCP
CDP
CDFP
RDP
RDP

TDP
CDP

ADCP
CDP
CDFP
RDP
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De lo anterior se evidencia por medio de las casillas los procesos de los estudiantes en
diferentes escenarios. Diferenciando cada uno de ellos conceptos de cada estudiante en su
elaboracion y construccion del concepto de los poliedros regulares e irregulares y como esta es

abordado en diferentes niveles de aprendizaje que los estudiantes sordos.
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7. Resultados esperados

Se presentara los resultados establecidos obtenidos en los diferentes escenarios, la
observacion de los estudiantes y la comparacion en su analisis en la investigacion disefiada,
mediante los objetivos disefiados en el modelo de las trayectorias, sustentado en el marco teorico
y las categorias establecidas en su delineacion metodologico. Cabe destacar que los resultados
de esta investigacion son evidenciados mediante el experimento de ensefianza, el disefio de la
trayectoria hipotética de aprendizaje (THA) se incorpord a los procesos de las necesidades
educativas de la educacion inclusiva, a estudiantes sordos, desde el pensamiento espacial en la
ubicacion y su representacion de los cuerpos geométricos.

De acuerdo con las tareas dadas por medio de las trayectorias de aprendizaje se logro que
los estudiantes sordos identificaran los poliedros regulares e irregulares vinculado directamente
lenguaje de sefias colombiana, Teniendo en cuenta sus diferentes grados de dificultad para ser
entendido el concepto matematico de los poliedros.

Cabe destacar que los estudiantes sordos se lograron de forma clara y precisa se pudo
evidenciar cada estudiante, por medio de las trayectorias se logré dar respuesta a las hipotesis
planteado por el docente, asi mismo se logro identificar por medio de las trayectorias hipotéticas
del aprendizaje llegar a la meta mediante un camino y unas actividades a través de unos niveles
de aprendizaje que se genero en el camino.

Por otra parte, se logré mediante las figuras de los poligonos regulares e irregulares de
forma visual identificar y clasificar cada figura con el acompafiamiento de la traductora construir
cada poliedros regular e irregular.

Se desarrollo el concepto de los poligonos en la construccion de cuerpos geometricos,

distancia, lineas, vértices, caras, angulos, lados, aristas y formulas. No obstante, se tiene en
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cuenta la caracterizacion de los estudiantes sordos de secundaria teniendo en cuenta las
dificultades individuales de cada estudiante sordo con el acompafiamiento de la traductora en
lenguaje de sefias en al hacer diario, se logro el aprendizaje en la construccion del concepto de
los poliedros regulares e irregulares De modo similar se determiné por medio del lenguaje de
seflas colombiana se construyo los cuerpos en 3D (poliedros regulares e irregulares) por medio
de los materiales didacticos y las imagenes con el acompafiamiento de la traductora se pudo
determinar por medio de las tareas desarrollar el aprendizaje real , al mismo tiempo se evaluo
cada estudiante mediante unas rejillas, logrando el aprendizaje significativo mediante la
realizacion de las actividades de cada trayectoria y la tarea de cada uno y su nivel de

aprendizaje.

8. Observacion de la clase

En el trabajo investigativo que se realizé en colegio en CASD en la cuidad de Armenia
Quindio, en aulas de apoyo y regular, se realizé con dos estudiantes sordos del grado decimo,
asimismo se encuentran acompafiadas en algunos casos con interprete de sefias (colombiana).

Se evidencio que los estudiantes son carentes de concepto matematicos por varias variables , una
de ellas el no saber leer bien los parrafos o la citas que puedan tener en los textos matematicos,
de los textos que se no leen de recorrido como lo hacen los estudiantes oyentes debido a esto los
estudiantes no logran realizar problemas matematicos, por su falta en algunos casos no logran
conocer conceptos, dado a estas circunstancias mencionadas en lo anterior se evidencio que la
interprete no son profesionales en ninguna rama o estudios académicos como pregrados ,

posgrado o algunas técnicas o tecnologias. A demas son interprete de sefias colombianas por su
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aprendizaje empiricamente. Por otra parte, la informacion q se trasmite por medio de la interprete
no se trasmite de forma concreta y eficaz al estudiante sordo ya que el intérprete a veces no sabe
con exactitud lo ensefiado por el docente al estudiante sordo. Sin embargo, se evidencio que las
estudiantes sordas tienen unos vacios en la parte geométrica, en este caso los poligonos.

Cabe resaltar que los estudiantes son muy visuales y gracias esto se observé que tiene
destreza con las figuras geométricas y que mediante de estas figuras hallaron de forma precisa
las caracteristicas de cada poligono y por ende la facilidad de la construccion de los poliedros.
Por otra parte, la estudiante 1 estudiantes presentan un déficit de atencion, asi mismo es de
origenes de venezolano. Por ende, esto permite que no tengan la capacidad de aprendizaje. Sin
embargo, cabe resaltar el interés y sus capacidades de visualizar las figuras de los poligonos y
como esta puede lograr construir por medio de unos procesos en la construccion de cada uno de
los cuerpos regularles e irregulares. No obstante, los aprendizajes de cada estudiante van de
pendiendo a su ritmo de trabajo que se desarrolla a través de la hipotesis que se presentan en el

camino.
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9. Conclusiones

En relacion con el trabajo de investigacion disefio una estrategia metodologica en un
experimento de ensefianza bajo las teorias de una Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje con
estudiantes sordos. Se identifica la participacion en las tareas asignadas, mediante los poligonos
la construccion de poliedros regulares e irregulares. De la misma forma desarrollaron sus tareas
propuestas por docente en este caso la construccion de los poliedros mediante los materiales
didacticos que se les entrego y poder desarrollar los procesos en la manipulacion de las figuras
planas para llegar a la construccion de los poliedros regulares e irregulares. A demas los
estudiantes sordos realizaron actividades, que se logré evidenciar mediante los videos y

evaluaciones lo aprendido en sus procesos y evidenciar los ritmos de aprendizaje.

Se identifica las trayectorias reales de aprendizaje restaurada a dos estudiantes sordos de
secundaria debido a sus procesos de aprendizaje de cada uno teniendo en cuanta la similitud en
las acciones de cada nivel en particular la clasificacion y representacion de los poliedros. La
teoria desarrollada con los estudiantes se pudo lograr que se gener6 un aprendizaje exitoso,
alcanzando las metas propuestas por la metodologia aplicada, dando asi una ruta establecida a los
estudiantes, logrando los resultados puestos por los objetivos especificos, la metodologia, las
rutas del desarrollo de la construccion de la tarea para alcanzar la meta establecida que se origind
al principio de la investigacion , en la metodologia puesta en la investigacion para la formacion
del aprendizaje se debe evidenciar los pasos, meta, camino de aprendizaje y construccion de

tareas, involucrando estudiante —interprete — maestro.
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Por otra parte, esta investigacion no ensefia que debemos tomar conciencia como

profesionales de la educacion en como aprender este lenguaje, para asi poder tener inclusion y
participacion en una mejor educacion para todos, sin exclusion de unas minorias.

Es necesario aprender este lenguaje de sefias, ya que esta nos brinda mas oportunidades
en la educacidn inclusiva. No obstante, el gobierno y el congreso han generado politicas
publicas, pero aun falta apoyo del estado a las instituciones educativas privadas y publicas., Cabe
destacar el lenguaje de sefias esta catalogado como una segunda lengua, el cual las personas
oyentes pueden aprender este lenguaje para que pueda existir igualdad de oportunidades en albito
de competencias laborales, cultural y social, ya que esto les permite a comunicarse con el mundo
sin que sean discriminados. Por otro lado, las proyecciones del docente van enmarcada en el
ejercicio de esta, en una formacion de docente - estudiante y que esta sea por lo menos sea
incluyente y participativa con los demas estudiantes en este caso los oyentes es una parte
necesaria en la educacion inclusiva ya que esta poblacion sorda ha crecido en una forma
continua, segun la UNESCO para el 2050 uno de cada 10 van a tener problemas auditivos. Sin
embargo, la poblacion sorda tiene sus codigos permitiendo una relacién mas amena ya que este
lenguaje tiene sus propios parametros. No obstante, se debe generar conciencia que no solo los
profesores de la ciencia de las matematicas, si no las demas ciencias, que hayan personas que se
interesen por estudiar este lenguaje, lograr un busqueda y hallazgos de procesos en las
metodologias pedagogicas en la ensefianza para estudiantes sordos, que se garantice una calidad
del servicio educativo profesional mediante docentes idoneos que manejen el lenguaje de sefias
ya que este debe ser esencial para obtener una educacion incluyente y participativa.

Cabe destacar que esta investigacion logre hacer de ayuda para aquellos que desean

participar e investigar referente a la inclusion ya que es de mucho aprendizaje poder conocer
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unas de las mas grandes y enriquecedora experiencia, por tal motivo permite identificar que
falta mucho para aprender en la educacion para sordos, y a medida que se obtenga un
aprendizaje incluyente pueda brindar una educacidn participativa, con oportunidades laborales,

educativos y social, que permita una inclusion para todos.

Figura 36
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Anexo
Para esta investigacion se realiza un seguimiento para cada estudiante 1 y 2. Por su parte
se tiene el primer analisis en la revision y desempefio de las hipotesis. Segundo el analisis
mediante las trayectorias real de cada estudiante sordo en la orientacion en los tres niveles, de
igual forma por medio de los videos de la estudiante 1 y 2 se evidencia lo aprendido de la
construccién en el concepto de los poliedros regulares e irregulares.

Video de la estudiante 1

https://youtu.be/KuSEvwhg6Lg

https://youtube.com/shorts/HzbBzIk\VVbPQ?feature=share

Video de la estudiante 2

https://youtu.be/-Pdun7J8H4w

https://youtu.be/X-h6zhtDOQIw



https://youtu.be/kuSEvwhg6Lg
https://youtube.com/shorts/HzbBzIkVbPQ?feature=share
https://youtu.be/-Pdun7J8H4w
https://youtu.be/X-h6zhtDQIw










